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IHHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

PaGouas mporpamma mo 6uoJsiorum ais 10 — 11 kmaccoB ( mpoduIbHBINA YpOBEHB) Kilacca COCTaBJICHA HA
OCHOBE HOPMAaTHUBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB 3akoHa PD «O06 obpazoBanum» Ne 273 ot 29.12.2013 r.
@denepanibHOTO  TOCYIApPCTBEHHOIO 00pa3oBaTENbHOIO CTaHAapTa oOmero oOpa3oBaHUS H  HAYKU
Poccuiickoit ®enepamnuu ot 17 nexadps 2010 Ne 1897

Pabouas mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBAaHHWU HMPUMEPHON MPOrpaMMBbI CpeHEro (IIOJHOTO0) 00IIero
obOpaszoBanusi 1o Owuonoruu (yriyOJeHHBIM) W aBTOPCKOM MIpOrpamMMmbl cpeAaHero (IoJIHOro) oOImero
oOpazoBanust mo Owuomorun 10-11 kmaccer (yrimyOneHHBIH ypoBeHb), aBTopel: .M. pmmmmun, JI.B.
Briconkas, O.B. Ca6imna. M.: IIpocsemenue, 2020. —368c. [Iporpamma pekoMeH10BaHa MUHHUCTEPCTBOM
oOpa3zoBanus u Hayku PO, pa3paboTana B COOTBETCTBUU C (eiepaIbHBIM KOMIOHEHTOM rOCyapCTBEHHBIX
0011e00pa3oBaTeNIbHBIX CTAaHAAPTOB cpeAaHero (MoJIHOro) oOmero o0pa3oBaHUs 110 OHOJOTHHM Ha
npoMILHOM YPOBHE, MIOJHOCTBIO OTpaXKaroliasi CoJIepKaHue MPUMEPHOM MPOrpaMMBI.

[Iporpamma paccuuntana Ha 207 y4eOHBIX YacoB, B TOM YHCJIC BHyTPHUIPEeAMETHBIi
MoayJb «CTpoeHHe KJIETOK >KUBBIX OPraHu3MoB» (8 4acoB) ¢ HMCHOJIb30BAHMEM O0OPYIOBAHUS
Lentpa oOpa3oBanusi ecrecTBeHHO-HAYYHOTro npoduis «Touka poctay MAOY COLI Ne3 r.I'ycesa.

Pabouas nmporpamma coctaBieHa B COOTBETCTBUU C METOJUYECKUMH PEKOMEHAAIMSIMHU 110 CO3/IaHUIO U
(YHKIIMOHUPOBAHUIO B 00111€00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3alMSIX, PACIIOIOKEHHBIX B CEIbCKON MECTHOCTH U
MaJbIX TOpPOAax, UEHTPOB 0Opa3oBaHUS E€CTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOTHYECKOW HalpaBICHHOCTEH
(«Touka pocta») — (Y1BepxaeHbI pacnopsbkeHneM MunucteperBa npocseieHus: Poccuiickoit denepanyu
or 12 ssuBaps 2021 r.N P-6)

IL1anupyeMble pe3yabTaThbl 0OCBOEHHS Y4eOHOIro npeamera «buojorus»

Wzyuenne 6uonornu B 10- 11 kimaccax IaeT BO3MOKHOCTh OOYYarOIIUMCS TOCTHYD CIEAYIONINX PE3yIbTaTOB:

Jluunocmmuwie pée3yiomamobl
- 5CHO, TOYHO, TPAMOTHO M3J1araTb CBOM MBICIH B yCTHON M MUCbMEHHOM
peuH, IOHUMAaTh CMBICII IOCTaBJICHHOM 3a/1a4M, BEICTpauBaTh apryMEHTAIUIO0, IPUBOIUTE IPUMEPHI ;
- KPUTHYHOCTb MBIIIUICHHUS, YMEHHE PACcIIO3HABATh JIOTHYECKH HEKOPPEKTHBIE BBICKA3bIBAHUS, OTINYATD
TUIIOTE3Y OT (paKTa;
- IpeCTaBJIEHUE O OMOJIOTMYECKOH HayKe Kak chepe 4eIOBEUEeCKOU AeITeIbHOCTH, 00 3Taax ee pa3BUTHA, O €€
3HaYMMOCTH ISl pA3BUTHUS [IMBUIIN3ALINY;
- KPEaTUBHOCTH MBILICHHS, THUIIMATUBA, HAXO{YNBOCTh, aKTUBHOCTh NPH PELIEHUH OMOJIOTHYECKUX 33/1a4;
- KOHTPOJIMPOBATh MIPOLIECC U PE3yJIbTaT yueOHOH ONOIOrHYeCcKOl esITeIbHOCTH;
- CIIOCOOHOCTPH K AMOIMOHATIBHOMY BOCHPHUSTHIO OHOJIOTHUECKUX O0BEKTOB, SIBICHH, pAaCCyKICHUH;

Memanpeomemmnule pe3ynomamnbul
- [ICPBOHAYAJILHBIC MTPEACTABICHUA 06 naeax u 0 MeToaax OHMOJIOTHH KaK YHHUBCPCAJIBHOM A3bIKC HAYKU 1
TEXHUKHU, CPEACTBC MOACTIUPOBAHUA SIBIICHUH 1 MpOLCCCOB;
- BUACTDH OHOJIOTUYECKHE HpO6J’I€MLI B KOHTCKCTC HpO6J’ICMHOfI CUTyalluu B Ipyrux AUCHHUIIIINHAX, B
OKpYKarollley )KU3HU;
- HaXOOUWTh B Pa3JIMYHBIX UCTOUYHUKAX I/IH(bOpMaIH/IIO, HCOGXOI[I/IMYIO JJ1d pEHICHUA 6I/IOHOFI/I‘-IGCKI/IX BOIIPOCOB,
MIPEJICTABIIATH €€ B MOHATHOHN opMe, TPUHUMATh PElICHUE B YCIOBUSAX HEMOIHOW U M30BITOYHON, TOYHOH H
BEPOSITHOCTHOU MH(OpManuy;
- IOHUMATh U HUCII0JIb30BATh OMOJIOTHYECKHE CpeACTBA HAITIAAHOCTHU JIA WJIJIFOCTPAlUK, UHTEPIIPETAlUHU,
ApryMCHTAaIluu,
- IOHMMAaHUEC CYIIHOCTU aJITOPUTMUUYCCKUX HpC,E[HI/IcaHI/Iﬁ U YMCHUC ﬂCﬁCTBOBaTL B COOTBCTCTBUHU C
MMPEAJIOKECHHBIM aJITOPUTMOM;
- CaMOCTOATCIIbHO CTaBHUTH IICIIH, BI)I6I/IpaTI) " CO31aBaTh aJITOPUTMBI JJId PECIICHUA yqe6HBIX OHMOJIOTHYECKUX
npoOiem;
- INITAaHUPOBATH U OCYHICCTBIIATE ACATCIIbBHOCTD, HAIIPABJIICHHYIO Ha PCIICHUC 3a4a4 UCCIICA0BATCIILCKOI'O
xapakrtepa;

IlIpeomemmnuwie pe3yiomamal



YYEeHUK JIOJKEH Hay4duTCs:
HOHUMAMp - OCHOBHBIE TIOJI0KEHUS1 ONOJIOTMYECKUX TEOPHH (KIeTOUHas); CYIIHOCTh 3aKOHOB
I".MeHens, 3akOHOMEPHOCTEW U3MEHYMBOCTH;

—  CTpOEHHE OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB: KJIIETKH; TEHOB U XPOMOCOM,;

—  CYLIHOCTH OMOJIOTHUYECKUX MPOIIECCOB: pa3MHOXKEHHE, OIUIOI0TBOPEHUE,

—  BKJIaJ] BBIIAIOLIMXCS YYEHBIX B pa3BUTHE OMOJOIrMUYECKON HAYKH;

—  OHMOJOrMYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U CHMBOJIHKY;
YMETB!
00bsCHAmMY: PONb OUOJIOTUN B (POPMHUPOBAHUM HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; BKJIAJ OMOJOTHYCCKHX
TEeOpHil B (pOpMHUPOBaHNE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MMpa; €AMHCTBO >KMBOH U
HEXMBOW IPHUPOJBI, POJICTBO JKUBBIX OPraHU3MOB; OTPULATENILHOE BIIMSHUE AJIKOTOJIsl, HUKOTHHA,
HAapKOTUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apojbllla 4YEJIOBEKA; BIMSHUE MYTarcHOB Ha OPIaHHU3M
YeNIOBEeKa; HApYIICHUN Pa3BUTHUSI OPTraHU3MOB, HACIICJICTBEHHBIX 3a00ICBaHIM, MyTallUl
peutamsp dIeMEHTapHble OMOJIOTHYECKUE 3a7aUl; COCTABIIATH IEMEHTAPHBIC CXEMbI CKPEIIMBaHUS;
6b1416/1AMb UCTOUHUKHM MyTareHOB B OKpY’Karollel cpezie (KOCBEHHO)
cpagHueamsp: OUOJOTMYECKHE OOBEKTHI (XMMHUECKHIl COCTaB Tell ’KMBOM M HEXHUBOM MPUPOIBHI,
3apOJBIIIN YEJIOBEKA U IPYTUX MIIEKOIUTAIOIINX, U JIeJaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE CPAaBHEHHS;
AHANU3UPosams U OYeHUeamyp ri00aJbHbIE HKOJOTHYECKUE MPOoOJeMbl W IMYTH MX pPELICHMS,
HOCJEICTBHSI COOCTBEHHOM JIEATEILHOCTH B OKPY>KaloLIel cpeie;
Haxooums UHHOPMAIHIO O OMOJOTHUECKUX 00BEKTaX B PAa3IMYHBIX UCTOYHUKAX (YI€OHBIX TEKCTaX,
CIPAaBOYHHMKAX, HAYYHO-NIOMYJISAPHBIX U3JaHUAX, KOMIBIOTEPHbIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax
WHTEpHET) U KPUTUYECKH €€ OLICHUBATD;

HCIOJIBL30BATh NPHOOPETCHHbIC 3HAHUS M YMEHHSI B NPAKTHYECKOH /JeATEeJbHOCTH H
NOBCEAHEBHOM KM3HU JUIA:

— cobOmofeHus Mep Npo(UIAKTUKH OTpaBJIEHHM, BUPYCHBIX M JApPYrux 3a0ojieBaHMM, CTPEcCOB,
BPE/IHBIX MPUBBIYEK (KypEeHUE, aJIKOIOJIM3M, HAPKOMaHUS ); IPaBUJI IOBEJCHUS B IPUPOJHON CpELE;

— OKa3aHMs NEepBOM MOMOIIM IpPU NPOCTYIHBIX U APYTHUX 3a00JEBAHUAX, OTPABICHUM IHUIIEBBIMU
IPOJYKTAMU;

—  OLEHKHU 3TMYECKHX aCIEKTOB HEKOTOPBIX UCCIIEAOBAHUM B 00J1aCTH OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAHUE,
HCKYCCTBEHHOE OIJIOJIOTBOPEHHUE).

3.COAEP KAHHUE YYEBHOI'O IPEIMETA
10 kaacc
(105 u, 3 4 B Hexe1I0)
BBenenue (3 )

buonorus xak Hayka. buonornueckue QUCHUIUIMHBL, UX CBS3M C IPYTMMHM HayKaMu. ENMHCTBO KMBOTO.
OcHOBHBIE CBOMCTBA HUBBIX OPraHU3MOB. YPOBHU OpraHU3allid >XKUBOM MaTepuu. MeToabl MO3HaHUS
JKUBOU IIPUPOJBI.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padbomaul
ITp.p. Nel «Ananu3 uHGOpMaLuu 0 HOBEHIINX JOCTHKEHUsAX 6nosnoruu B CMIMN»
Hemoncmpayuu

CxeMmbl M TaOIUIIBl, MIUTIOCTPUPYIOLIME: MOHATHE OMOJIOTUYECKUX CHUCTEM; YPOBHM OpPTaHU3ALUU JKUBOU
IPUPO/IbI; METOABI IO3HAHMSI )KUBOM MPUPOIBL.

MouiekyJibl U KaeTkH (17 1)

[Mutonorus — Hayka o kjetke. Mcropust nzydenus kietku. Kinerounas teopusi. MuorooGpasue gpopm u
pasMepoB KJIETOK B 3aBUCHUMOCTH OT uX ¢yHkumid. Knerka kak menoctHas cucrema. IIpokapuoTel u
JyKapuoThl. MeToabl M3ydeHUs KIETKH. XMMHYECKUH COCTaB KIIETKHM. Makpo- M MUKpolyieMeHTsl. Poib
HMOHOB B KieTke U opranusme. Posb Boabl. ['mapoduisHbie U ruapodoOHbie MoseKynbl. buononumepsl.
Perynsipupie u Heperynsipasie noauMepbl. CTpoeHne 6emkoB. AMUHOKUACTOTHL. [lenTumnas cBsi3b. YpOBHH
opranu3zaiuu 0enkoBoil Monekynbl. buonornyeckue GpyHkiun 6enkoB. YriaeBoasl. MoHocaxapu sl prbo3a,
ne3okcupubo3a, riaoko3a. Jlucaxapuael: caxaposza, Jakrosa. llomucaxapuabl: Kpaxmani, TIUIMKOTEH,
LEJUII003a, XUTHH. PyHKIUM yrieBoaoB. Jlumuael. XUMHUYecKoe CTpoeHue JMNuAoB. HacellieHHblE 1




HEHACBIILICHHbIE >KUPHBIE KUCIOTHL. JKupbl, Bocku, (ocomunuasl. PyHKIUM aunuaoB. HykienHoBbIe
KHUCIIOThL. CTpOEHNE HYKJIEUHOBBIX KUCIOT. THUIBI HYKIEMHOBBIX KUCIOT. DYHKIIMN HYKIEMHOBBIX KHUCIOT.
AT®, makposprudeckue cBsizu. «Maible MOJIEKYJIbI» U UX POJIb B OOMEHHBIX IpoIeccax.
Jlabopamopnsie u npaxmuueckue padoomot
JLp. Ne 1 «YcrpoiicTBO CBETOBBIX MUKPOCKOIIOB M TEXHUKA MUKPOCKOIIMPOBAHUSI»
JLp. Ne2 «Karanutudeckass akTHBHOCTh ()EPMEHTOB B )KMBBIX TKAHIX)
JLp. Ne3 «IlpuuuHbl neHaTypanus OSIKOB Ha IPUMEPE SMYHOTO OSTKa»
JLp. Ned «O6Hapyx)eHrEe OMOTIOTUMEPOB B OMOJIOTUYECKHX 00BEKTaX»
Jemoncmpayuu

CxeMbl 1 TabIUIbl, WJUTIOCTPUPYIOLINE: AIEMEHTHBIM COCTaB KJIETKH, CTPOCHHUE MOJIEKYJ BObI; MOJIEKYJI
yraeBooB, jumuaoB, 6emnkoB, moinekyn JIHK, PHK u AT®; cTtpoeHue KIETOK >XHBOTHBIX U PACTCHHM,
MPOKAPUOTUYECKON U AyKapuOTUUECKOH KileTOK. [IpocTpancTBenHas Mmoaesns Mosekyinl JTHK.

Kuaerounble cTpykTypbl ¥ uX pyHkuuu (7 4)

buonornueckue wmemOpanbl. CtpoeHne u (YHKIUU IUIa3Matuyeckoil memOpaHbl. MewmOpaHHbBIE
opranemisl. fnpo. BakyomsipHas cucrema kieTku. Mwurtoxonapuu. I[lmactuasl. OnopHoO-ABUTATENIbHAS
cuctema kieTku. Pubocomsl. Kinetounsie BKIIOUEHUS.
Jlabopamopmusie u npaxmuueckue padoomot
JLp.Ne5 «OcobGeHHOCTH CTPOEHUS KIETOK MIPOKAPUOT U dyKapuoT. KieTku pacTeHuid, ;)kUBOTHBIX, OaKTepHii
1 TpuOOB»
Hemoncmpayuu

Cxembl M TaONUIBl, WILIIOCTPUPYIOIIME: CTPOCHHME IIa3MaTHYEeCKOH MeMOpaHbI, CTPOEHUE KIIETOK
JKUBOTHBIX W PpAacCTEHUl, MPOKApUOTHYECKONM M HYKapUOTHUECKOH KieToK. JluHamuueckoe mnocobdue
«CTpOoeHHE KIETKN.

Obecneuenue KiIeToOK 3Hepruei (7 4)

OOMeH BellecTB U MpeBpalleHus SHepruu B kietke. [lonsatus merabonusma, anabonusma, kKaraboanu3ma.
WcTounuku »sHEprum il SKUBBIX OpPraHu3MOB. ABTOTPO(BI u TerepoTpodsl. Dukcamus >SHEPTHH
CONTHEYHOTo cBeTa pacTeHusMu. Xiopodumir. Crpoenue xioporsacta. ®orocunre3. CperoBas ¢aza
dorocunTe3a. dotonu3 Boabl. TemHOBas (aza ¢dorocuHTe3a. XeMOCUHTE3. Pollb XeMOCHHTE3UPYIONINX
OaxTepuil Ha 3emuie. Pacuiensenue moivMcaxapuioB — Kpaxmala U INIMKOreHa. AHa’poOHOe pacileryieHue
TJTFOKO3BI. uxn Kpedea. Oxucnurensaoe dhochopunupoBanue. Posb kuciopoaa. A>poOsl 1 aHadpoOHI.
Jlabopamopnuie u npakmuueckue pabomaul
[Ip.p. Ne2 «CpaBHeHue nporeccoB (OTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a
IIp.p. Ne3 «CpaBHeHue nporeccoB OPOKEHUS U IbIXaHUS
Hemoncmpayuu

CxeMmbl U TaOIUIIBI, WUTIOCTPUPYIOLIME: OOMEH BEIIECTB U MPEBPAIIEHUS YHEPIUU B KJIETKE; CTPOEHUE
XJIOpoIUIacTa; mpouecc (OTOCHMHTE3a; CTPOCHME MUTOXOHJAPHUHU; MPOLECC XEMOCHHTe3a. Bblaenenue
KHCJIOPO/1a BOJIOPOCISIMU (B aKBapuyMe) Ha CBETY.

HacnencrBennasi ungopManus u peajnusanus ee B kierke (14 1)

benkun — ocHOBa cnenu(pUUHOCTH KIETOK M OpraHu3MoB. ['eHeTmdeckas uH(opmarus. MaTpuuHbIit
npuHUMn cuHTe3a Oenka. Tpanckpunuus. ['enernueckuit kox u ero cpoictBa. TpancnoptHeie PHK.
buocunres Genka. Perymauus Tpanckpunuuu U TpaHcasuuu. Yasoenue JHK. Ilpunnuns! perumkanuu.
Oco6ennoctu perukarnuu JJHK sykapuot. Tenomepasza. CoBpeMeHHbIE PEACTaBICHUS O CTPOCHUH T€HOB.
I'enom. Ctpoenune xpomocom. I'ennas mnxeHepus. CtpoeHue BHpycoB. PazmHoxeHue Bupycos. Bupyc
uMMyHoaepuIuTa yenoBeka. OOpaTHas TPAaHCKPHUIIIINS.

Hemoncmpayuu

Cxembl ¥ TaONHIIbI, WILTIOCTPUPYIOIINE: MPOLIECC PEIUIMKAINK; TeHETUYEeCKU Koa; OMOCHHTE3 Oelka;
PETYJISALNI0 TPAHCKPUIILUHU Y IPOKAPUOT; CTPOCHHUE BUPYCA; CTPOEHUE XpPOMOCOMBI. /lnHaMuueckass MOJENb
cuHTe3a 0enka Ha pudbocome.

NapuBuayanbHoe pa3BuTHE M Pa3MHOKEeHHE OPranu3Mos (15 4)

Jlenenue kiIeTok mpo- U 3yKapuoT. JKu3HeHHBIM nuki kietku (uHTepdasza u mutos). da3pl MHUTO3A.

I'oMosornuHele ¥ HErOMOJIOTMYHBIE XpoMOcOMbl. AMuTO3. Ilepuoasl oHTOreHesa. PasBurtue 3apopsliiia



KHUBOTHBIX. JluddepeHunpoBka kieTok. IOMOpuoreHe3 pacTeHuil. I[locTomMOpuoHanbHOE pa3BUTHE
JKUBOTHBIX M PACTeHHMU. ANONTO3. MHOrOKJIETOYHBIM OpraHu3M Kak eauHas cucteMa. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
Perenepanus. B3aumopneiictBue KiIeTOK B opranusMe. KOHTpoOJb LENOCTHOCTH opranusMa. MMmyHuTer.
Meiio3. Onpenenenue nomna y kuBoTHbIX. [looBoe u Oecrionoe pazmHoxkenne. CoMaTHUECKHE U MOJIOBBIC
KJIETKM. YepenoBaHue TalUIOMJHOW MW JUIUIOMJHOM CTagud B KU3HEHHOM ILukie. llaprenorenes.
OO6pa3oBaHue NOJOBBIX KJIETOK Y dKUBOTHBIX U pacTeHui. OII010TBOPEHUE Y )KUBOTHBIX U PACTCHHIA.
Jlabopamopnuie u npakmuueckue padomaul

JLp. Ne 6 «3yuenue mopdomorun XxpoMocom miiekonuTaronmx. Kapuorumm»

JLp. No.7 «3yuenue (a3 MUTO3a B KIETKAX KOPEIIKA JTyKay

IIp.p. Ned «CpaBHeHME TPOLIECCOB MUTO3a U ME03a»

[Ip.p. Ne5 «CpaBHeHHE TPOIECCOB MOJIOBOTO U OECTIOIOT0 Pa3MHOKEHUSDY

IIp.p. Ne6 «CpaBHeHHE MPOLIECCOB Pa3BUTHS MOJIOBBIX KJIETOK Y PACTEHHI U KUBOTHBIX. CTPOECHHE MOJIOBBIX
KJIETOK»

IIp.p. Ne 7 «CpaBHEHHE POLECCOB OIIOAOTBOPEHUS Yy LIBETKOBBIX PACTEHUN U TO3BOHOYHBIX»
Jemoncmpayuu

Cxewmbl U TaOIUIBl, WITIOCTPUPYIOIINE: CTPOSHUE TKaHEeW pacTeHH M KUBOTHBIX; CIIOCOOBI OECIONIOro
Pa3MHOXKEHHUSI; OIUIOJIOTBOPEHUE Y PACTEHMM M JKMBOTHBIX; CTAIUM Pa3BUTHUS 3apojbllia [1O3BOHOYHOIO
YKUBOTHOT'O; IOCTAIMOpUOHANIbHOE pa3BUTHe. /[uHamuueckue nocobus «Jlenenue kieTku. MUTO3 U MeH03»,
«"amMeToreHnes y JKUBOTHBIX).

OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHUI HacJieAcTBeHHOCTH (16 1)

HacnencTtBeHHOCT —  CBOWCTBO  JKMBBIX  opraHu3mMoB. ['enermka. PaGorer [. Mengens.
I'uGpugonornyeckuii METOA M3ydeHHs HacieACTBeHHOCTH. Amenu. ['enotun u ¢eHortumn. JJoMuHaHTHBIE U
perieccuBHbIe MpU3Haku. EnquHooOpasue ruGpuoB nepBoro MOKOJIeHHs. 3aKOH paciieryieHus. ['oMo3uroTsl
U TeTepo3uroTsl. JIuruOpuaHoe W MONUTHOPUIHOE CKPELIMBaHUSA. 3aKOH HE3aBHCHMOIO HAacl€OBAHMUS.
AHanu3upymollee CkKpelmuBaHue. B3aumopgeilicTBue aienbHbIX TEHOB. HemosmHoe nOMUHUpOBaHHE.
KonomunupoBanue. BzaumopeiictBue HeamienbHbiX TeHOB. [lonurennsie mnpusHaku. Cratuctuueckas
pUpOJa FreHETHUYECKUX 3aKkoHOoMepHocTell CuemieHHoe HacnenoBaHue. Kpoccunrosep. Kapter xpomocom.
CoBpemeHHbIE METO/IbI KapTUpOBaHus xpomocoM. HacnenoBanue, cuemnenHoe ¢ nosiom. Muaktusanus X-
XpPOMOCOMBI y caMOK. [Ipu3HaKku, orpaHM4eHHbIE TTOJIOM.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomaul

[Tp.p. Ne 8 «PemieHne reHeTHUeCKUX 3a/1a4 HAa MOHOTMOPUIHOE CKPEIIMBAHUE

[Ip.p. Ne 9 «Penienne reHeTuueckux 3aad Ha Iu- U MOJIUTHOPUIHOE CKPEILIUBAHUE»

[Tp.p. Nel0 «Pemenne reHeTH4ecKUX 3aa4 Ha B3aUMOJECHCTBHE TEHOB)

[Ip.p. Nel1 «Pemienne reHeTHYecKUX 3a/1a4 Ha CLEIUIEHHOE HACIIE10BaHUE TEHOB»

ITp.p. Nel2 «Pemenne reHeTHYECKHUX 334 Ha CLIETUIEHHOE € II0JIOM HACJIEI0BaHUE TIPU3HAKOBY
Hemoncmpayuu

Cxembl M TaONMLBl, WUIIOCTPUPYIOIINE: MOHOTHOPUIHOE M JUTMOPUIHOE CKPEUIMBaHUA U UX
IIUTOJIOTUYECKHE OCHOBBI; MEPEKPECT XPOMOCOM; HEMOJHOE JOMUHUPOBAHUE; CLETJIEHHOE HAcleI0BaHUE;
B3anMoJieiictBue reHoB. CemeHa ropoxa C pa3HbIM (eHOTUIIOM (TJaJKue, MOPLIMHUCTBIE, XKENThIe,
3eneHsble). JJlunamuueckue nocodust «MOHOTHOpUAHOE CKPEIIMBaHUEY, «/{UrHOpUAHOE CKpEeIIBaHUEY.

OcCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUH M3MeHYMBOCTH (9 1)

N3MeHunBOCTh — CBOMCTBO KHUBBIX OpraHu3MoB. HaciiencTBeHHast 1 HEHaceICTBEHHAs! HU3MEHYMBOCTb.
KomOuHaTuBHasT M3MEHYMBOCTb. MyTallMOHHAs WM3MEHUYMBOCTb. [ €HOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, T'€HHBbIE
myTauuu. ['eHepaTuBHBIE W cOMaTHMYeCKHE MyTalMH. 3akoH romoisorndeckux psaos H. WM. Basuioga.
Buesinepnast HacieaCcTBEHHOCT. MUTOXOHpHUAIBHBIE U XJIOPOILIACTHBIE Te€HBI. [[pU4YrHBl BO3SHUKHOBEHUS
MyTaruii. MyrareHHbsie (pakTopsl Cpenbl. DKCIEPUMEHTAIbHBIN MyTareHe3. B3anMmoseiicTBue reHoTHNa U
cpeapl. KadecTBeHHBIE M KOJMUYECTBEHHbIe Npu3Haku. Hopma peakium npusHaka. MonudukairoHHas
U3MEHYUBOCTb.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue pabomaul
JLp. Ne 8 «I'eHOMHBIE 1 XPOMOCOMHBIE MYTALIMH
JL.p. Ne 9 «AHanu3 reHeTHUECKON U3MEHUYUBOCTH B MOMYJIALUAX JOMAIIHUX KOIIEK»



JL.p. Ne 10 «M13MeHUMBOCTD, MOCTPOEHUE BAPUALIMOHHOIO Psi/ia U BApUALlMOHHON KPUBOW»
Hemoncmpayuu

Cxewmbl, Tabmuipl, ¢ororpadud M KOMHATHBIC PACTCHUS, WLIIOCTPUPYIOIIME: Pa3INYHbIC MYyTAIlHH
(pa3Hble MOpoabl coOaK, YACTHUUHBIM aTbOMHU3M M HEOObIYHasi opMma JIMCTHEB Y KOMHATHBIX PACTCHUU,
€CJIM €CTh BO3MOXXHOCTh — KYJIbTYPBl MYTAHTHBIX JIMHUH APO30(HIIBI); MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX MYyTallUi;
MOJIM(UKAIIMOHHYIO M3MEHYMBOCTD; LIEHTPhl MHOTroo0pasus M MHPOMCXOXKJEHUS KYJIbTYPHBIX pPacTECHUM.
I'epOapublii Marepuan 371aKOB € TOMOJOTHUECKOW HW3MEHYMBOCTBIO (OCTHUCTBIE, O€30CThle, BBICOKHE,
KapJIMKOBBIE PACTEHUS U T. 11.).

I'eHeTMYecKkue OCHOBBLI HHANBHUAYAJBHOIO pa3BuTus (5 1)

OYHKIIMOHUPOBAHUE F€HOB B XOJI€ MHIAMBUAYAIbHOTO pa3BuTHs. Jlerepmunanus u AuddepeHnrnpoBKa.
HuddepennmnansHas akTHBHOCTh TeHOB. [leiictBue reHoB B 3MmOpumoreHese. Ilepectpoiiku reHoma B
oHTOrenese. VMMyHOIJIOOYJIMHOBBIE T€Hbl MIEKONUTAIOMMX. MOOWIbHbIE TE€HETHYECKHE HJIEMEHTHI.
MHOKECTBEHHOE JECHUCTBUE TE€HOB. JleTalibHbIE MyTallUH. Hacnenoanune nuddepeHmpoBaHHOTO
COCTOSIHMSI KJIETOK. XHMEpHbIE M TpaHCreHHble opraHu3Mbl. KioHupoBaHue. ['eHeTMUeCKHME OCHOBBI
noBe/ieHus. | eHeTHYeCcKre OCHOBBI CIIOCOOHOCTH K O0YUYCHHIO.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomul
[Ip.p. Nel3 «Ananu3 u olleHKa STUYECKUX ACIIEKTOB UCCIIEIOBAaHUN B OMOTEXHOIOTHU»
Hemoncmpayuu
CxeMbl U TabIUIbl, WIITIOCTPUPYIOIIKE B3aUMOCHCTBHE TEHOB U MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX MYyTallUH.
I'eneTruka yesoBeka (7 4)

Metonsl M3yueHUsi TeHETHKU dYenoBeka. brnusnenbl. KapuoTunm denoBeka M XpPOMOCOMHBIE OOJIE3HH.
KaptupoBanne xpomocom uenoBeka. BoO3MOXHOCTH JeueHUs M NPEAYHPEKICHUS HaCleICTBEHHbIX
3a0o0sieBaHul. MeIUKO-TeHEeTUYECKOE KOHCYIbTUPOBAHNE.

Jlabopamopmusie u npaxmuueckue padoomot

JLp. Ne 11 «CoctaBienune poaoCIOBHBIX U UX aHAJIU3»

JLp. Ne 12 «Kapuotun uenoBeka. «XpOMOCOMHBIE» OOJIE3HH YETIOBEKa)
Hemoncmpayuu

CxeMbl W TaOJUIBI, WILTIOCTPUPYIOIIUE HCCIEIOBAaHUS B 00JIaCTU OWOTEXHOJOTHHU. JlMHAMUYecKue
nocobus «I'eHetuka rpynn KkpoBuy, «HacnenoBanue pesyc-(axropay.
Pe3epBHoOe Bpems 3 yaca

11 kaacc

(102 4, 3 4 B HeeJ110; 2 4 — pe3epBHOE BpeMsi)
Bo3HMKHOBEHHE M Pa3BUTHE IBOJIONMOHHOI Onooruu (9 1)

Bo3HMKHOBEHME M pa3BUTHE JBONIOLMOHHBIX HIed. DBomonuoHHas teopus K. b. Jlamapka. JKusns u
tpynbl Y. JlapBuna. OCHOBHBIE TNPUHIMIBI IBOMIOIMOHHOW Teopun [lapBuna. dopmupoBanue
cuHTeTH4eckol  Teopum  sBomroruu.  PaGorer  C. C.YerBepukoBa u . W. llImansraysena.
[TaneonTonornyeckue, Ouoreorpauueckre, CpaBHUTEIbHO-aHATOMUYECKHE, 3MOPHOJOTHYECKHE U
MOJIEKYJIAPHBIE CBUJIETEIbCTBA 9BOJIFOLIHAH.
Hemoncmpayuu

Cxewmsl, Tabnuuel U Gororpaduu, WLTIOCTpUpYOMUE: GOPMBI COXPAHHOCTH MCKOMAEMbIX PACTCHUN U
JKUBOTHBIX; aTaBU3Mbl U PYJMMEHTHI; AHAJIOTMYHBIE U TOMOJIOTMYHBIE OPTaHbl; JOKA3aTeIbCTBA 3BOJIIOLUN
opraHuyeckoro Mupa. IlaneoHronornyeckue KOUIEKIUN.

MexaHu3Mbl 3BOJIOINH (22 1)

[TonynAnus — »yneMeHTapHas €IMHMIA SBOJMIOLMHM. BHYTpUBHIIOBas HW3MEHUYMBOCTb. ['eHeTHueckas
CTPYKTYpa HOIYJSALMA. YpaBHEeHHE U 3aKoH Xapau — BaitHOepra. Myranuu Kak UCTOYHUK MeHETHYECKOU
M3MeHYUBOCTU nonynauuid. CiaydaiiHbie npouecchl B nonynauusax. [peiid renos. IlonynsunoHHbIE BOTHBI.
Boppba 3a cymectBoBanue. EcrecTBeHHbI 0TOOp — HampaBisiomuid ¢akTop 3BoMOUUH. DOpPMBI



ectecTBeHHOro oroopa. IlonoBoii oT6op. AmanTtanus — pe3yabTaT €CTECTBEHHOIO 0TOOpa. Murpamuu Kak
dakrop sBomouuu. llonsarue Buma. Kputepuum Buma. Ilytu BuaooOpa3zoBaHus. AJUIONATPUYECKOE U
CUMIATPUUYECKOE BUI000pa3oBaHue.
Mukpo- u MakposBomOIMSA. ['eHeTHueckue W OHTOr€HETHYECKHME OCHOBBI 3Boionuu. HarpasneHnus
3BOJIONMH. ApomMopdo3, HIMOamanTalus Hu oO0mas jgereHepanus. JlMBepreHIus, KOHBEPTeHIHS WU
napasuienusM. buonornueckuit nporpecc. EquHoe ApeBo KU3HU — pe3yNbTaT IBOJIOLUH.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomaol
e Nel «Omnwucanue ocoOeit Buga 1o MOpGOJOTHYECKOMY KpuTepuro (repOapuu, KOJUIEKIHH
HaCEKOMBIX ).

e Ne2 M3ydeHue npucrnocoO0IeHHOCTH OPTaHU3MOB K cpejie OOUTaHUS»

Jemoncmpayuu

Cxewmpl, Tabmuubl U ¢ororpaduu, WUTIOCTPUPYIOIINE: JBUXKYIINE CHUIIbI ABOJIIOLMH; ABIKYIIHA U
cTabunusupyronmii 0T00p; BO3HUKHOBEHUE U MHOT000pa3ue MPUCIOCOOJICHUN Y OpraHu3MOB (KaKTyCOB,
OopXuel, MOPCKUX MIIEKOMUTAIOMIUX U T. 1.); 0Opa3oBaHHe HOBBIX BUIOB B MPHUPOJE; Teorpaduyeckoe u
IKOJIOTHYECKOE BHUI000pazoBaHue; (OPMBI IBOIIONUN — JAUBEPTEHIMIO, KOHBEPTEHIMIO, MapalIeIn3M;
MyTH SBOJIONUH — apoMopd03, UANOATANTAINI0, JEreHepaliio; OCHOBHBIE apoMop(d03bl B HBOJIIOLHH
paCTCHI/If/'I H )KMBOTHBIX; 3BOJIIOIUIO PACTUTCIIBHOI'O U JKUBOTHOTO MUpaA.

Bo3nukHoBeHMe u pa3BuTHe KU3HU HA 3emuie (12 v)

CymHocth ku3HU. OmnpeneneHuss >KUBOro. I'mmnore3sl BO3HUKHOBEHUs kU3HU. Onbitel @. Peau u
JI. [Tacrepa. CoBpeMeHHBIE TPEACTABICHUS O BO3HUKHOBEHHMH KH3HH.ATMOc(hepa ApeBHEH 3emin.
AOuoreHHbIl cUHTE3 oprannyeckux BemiectB. OOpa3zoBanue u sBoonus ouononumepos. Pors JJHK u PHK
B 00pa3oBaHHM CHCTEM C O0OpaTHOW CBs3bi0. OOpa3oBaHHME M HBOJIONHS OHOJOTHYECKHX MeMOpaH.
OO6pazoBanue mnepBUUHBIX rereporpodoB. HM3yuenue wuctopum 3emmu. [laneonTtonmorus. Mertoabl
reoxpoHosioruu. M3menenne xnmmata Ha 3emie. Jlpeiid KOHTHHEHTOB. Pa3BuTHE KH3HH B KPHUIITO30€.
CumbuoTHueckast Teopusi 0Opa3oBaHUS dJyKapuoT. Bcmblmika pa3HOOOpa3usi KUBOTHBIX B KOHIIE
nporepo3os. PasBurre opraHMdeckoro Mmpa B naineosoe. PazButue xu3HM B Me3030¢€. Pa3Butue XHU3HU B
KalHO30€.

Jlabopamopnbvie u npakmuyueckue paoomat

o No3 «AHamus u OICHKAa IT'MII0TC3 BOSHUKHOBCHU A XU3HN HA 3emie»

Hemoncmpayuu
CxeMbl W TaOnHIBl, WUTOCTpUpYOMKe (Gropy u (ayHy MO3AHETO MPOTEPO30s, MAIC030s, ME30309,
KaiiHO3051 (IEMHUKOBBIM Tiepuona). Mckomaembple OCTaHKM JKMBOTO — OKAaMEHENOCTH, OTIEYaTKH

(ManeoHTOoNIOrNYecKas KOJIEKIINS).
Bo3nukHoBeHHE U pa3BUTHE YeI0OBeKa — aHTponorenes (12 u)

Mecto denoBeka B cucTeMe >KuBoro wmwupa. CpaBHUTENbHO-MOP(}OIOTHYECKHE, ITOJIOIMYECKHE,
IIUTOI€HETUYECKUE U MOJEKYJSIPHO-OMOJIOTMYECKHE  JI0Ka3aTelbCTBA  POJACTBA  YEJIOBEKa MU
4eJI0BEKOOOpa3HbIX 00e3bsH. IlaneonTonornueckue JaHHbIE O MPOUCXOXKACHUU M 3BOJIOIMU IPEIKOB
yenoBeka. ABcrtpanmonuTekd. llepsele mpencraButenn pona Homo. Heanpepransckuii yenoBek. Mecto
HEaHJepTAJIbLEB B ABOJIONUM yenoBeka. KpomanboHIbl. bruonorndyeckue ¢akTopsl HBOJIOIUH YelIOBEKa.
ConmanbHble (akTOpbl 3BOJIOLUU YEJIOBEKA — MBILIUIEHUE, peYb, OpyIulHas JAedareiabHoCTh. Polb
COLMAIBHONW cpeabl B (DOPMUPOBAHUM YEJIOBEUECKUX HHIUBUAYYMOB. COOTHOILIEHHE OMOJIOTMYECKUX H



COLMAIBHBIX (haKTOPOB B HBOJIOIUH uesoBeka. UenoBeueckrne pacbl. Ponb m3omauuu u 1aperida reHoB B
dbopMUpOBaHUU PACOBBIX MPpU3HAKOB. KpUTHKa pacCUCTCKUX TEOPUH.

Jlabopamopnusie u npakmuueckue padomot
e No 4 «BplsiBJIcHHE NMPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOJBIIICH YEIOBEKAa W JPYTUX MIICKONHMTAIONIMX Kak
JI0Ka3aTeIbCTBO MX POJICTBA»
e No5 «AHaJIM3 U OIIEHKA THUIIOTE3 MPOUCXOXKIACHHUS YEITOBEKa»

Jemoncmpayuu

CxeMbl U TaOJUIIbI, WUTFOCTPUPYIOIIHE: MPEIIICCTBEHHUKOB YeIOBeKa (aBCTPAJIONHUTEK, HEaH IepTaell,
KPOMaHbOHEIN); OpYyAHsl TpyJa uYeloBeKa yMeEJOro, HeaHJepTaiblia, KpOMaHbOHIA (IKCHO3UIIMU MECTHOIO
KpaeBemaueckoro wmyses). [lameonuTrueckoe HCKYCCTBO (PENpPOAYKIMH IPOU3BEACHUN MEPBOOBITHBIX
XYJI0’KHUKOB).

Ceaexuusi u 6MoTexHoorus (74)

LlenTpbl MpOUCXOXKACHHS KYIBTYPHBIX PAacTeHHl W ux MHorooOpasue. Coprt, nmopoja, mramMmM. MeToss
CEJICKIIMH PACTEHHM U )KUBOTHBIX: OTOOP U rubpuan3aius; GopMbl 0TOOpa (MHIUBUAYATbHBINA U MAacCOBBIH).
OtpanenHas  ruOpuausanusi; sBJIEHUE TeTepo3uca. UckycctBennblit  myrarene3.  Cenekuus
MUKPOOPTraHU3MOB. BUOTEXHOIOTHS U TeHEeTUYeCKasi HH>KEHEPHSL.

JIoCTIKeHHMsI MU OCHOBHBIC HANpPaBJICHUS COBPEMEHHOM CEJIEKIMH. 3HAYCHHE CENIEKIUH JUISl Pa3BUTHS
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHOTO TMPOM3BOJACTBA, MEIUIIMHCKOW, MHMKPOOMOJIOTHYECKOH U JPYTUX OTpacieu
IPOMBIIIJICHHOCTH.

Oprann3msl 4 okpy:kaomas cpeaa (10 )

B3aumMooTHOImEeHHsT oOpraHM3Ma W CpeAbl. JKOJorudeckue (akTopsl. 3aKOH TOJEPAHTHOCTH.
[Tpucnocobnennocts. [onymnsiuus kak npupoaHas cuctema. CTpykTypa nonmynsuuil. Jlunamuka nomyasuii.
Kusnennole crtpaternu. Bun kak cucrema nomymsuumid. Oxosiornyeckas Huma. JKu3HEHHbIE (DOPMBI.
Hemoncmpayuu

CxeMbl 1 TabIUIBl, WIITIOCTPUPYIOIINE IKOJIOTHUYECKUE (GAaKTOPhI U UX BIMSHUE HA OPraHU3MBI.

Coo0mectBa u 3xkocucremsl (14 1)

CoobmiecTBo, 3KOcUCTeMa, OHOIEHO3. KOMMOHEHTBI 3KOCHUCTEMBbI. OHEPreTHYEeCKHE CBS3H.
Tpoduueckue ceru. IlpaBuino skojmormyecko nUpaMuibl. MEXBHUIOBBIE M MEXIOMYISILIMOHHBIE
B3auMoJieiicTBUg B 3KocucTemax. KoHKypeHIMs, cuMOMO3, anbTpyusM. [IpocTpaHCTBEHHas CTPYKTypa
coobmecTB. /Iunamuka sxocucreM. Ctaguu pazBUTHs 3KOcHCcTeMBI. CyKiieccusi. Y CTOMUYNBOCTh 3KOCUCTEM.
3emMiieqieNIbYeCcKre IKOCUCTEMBI. Aepoakocucmemvl Mypmanckoti ooracmu.

Jlabopamopnysie u npakmuueckue padomoi
e Neo 6 «CocTaBieHHe CXeM Iepeiaun BELIeCTBA U SHEPTHH (1eTlel MUTaHUs) B SKOCUCTEME»

Hemoncmpayuu

CxeMbl U TaOIUIIBI, WLTIOCTPUPYIOIIHNE: PA3TUIHBIC SKOCUCTEMBI; TPOPUUIECKHE YPOBHU SKOCHCTEMBI;
MULIEBbIE LIEMU M CETU; JKOJOTUYECKHE MUPAMHUJbl; MEKBHUIOBBIE OTHOUIEHUS; KPYTrOBOPOT BEILIECTB U
MPEBpAIICHHS] SHEPTHH B JIKOCUCTEME; CyKieccuu. JmHammueckue mocobusi «Tumudable OMOIIEHO3BI»,
«ATpOLIEHO3».

buocdepa (8 4)



buocdepa. Yuenue B. U. Bepranckoro o Ouocdepe. buombl. JKuBoe BemecTBO U OHOTCOXUMHUYECKHE
KpyroBopoThl B Ouocdepe. buocdepa u demosek. ['moGaapHbIe aHTPONOTrEHHBIE U3MEHEHHUSI B Onocdepe.
[Ipo6nema ycroitunBoro pazButus 6unochepsl. Ixonocuueckue npobiemovl Mypmanckou obracmu.

Hemoncmpayuu
CxeMmbl ¥ TaOJIHUIIBI, WILTIOCTPUPYIOIINE: CTPOSHUE OHOChephl; KpyroBOPOTHI yIiieposa, a3oTa, pocdopa u
KHCIIOPO/IA.

buoJsiornyeckne 0oCHOBBI OXpaHbI MPUPOABI (6 1)

Coxpanenue u moJjIepKaHUE OHOJIOTMYECKOro pa3HooOpasus. [IpuuyuHBI BBIMHUpaHHS BHUIOB U
nomyisinuii.  CoxpaHenue TeHoGoHAa u peuHTpoaykuus. CoxpaHEHHE OJKOCHCTEeM. buonormueckuit
MOHMUTOPHUHT U OuomHauKauus. Ocobo oxpansemvle meppumopuu MypMaHcKol — KAk 0CHO84 COXPAHeHUs.
MHO02000pa3us 6U008

Hemoncmpayuu

Cxembl W TaONHIIBI, WLUTIOCTPUPYIOIIHE: OHMOpa3zHOOOpa3ue; IMOCIEACTBUS JEATEIIbHOCTH YEOBEKa B
OKpyXarollled cpene; peakue W ucyesaromme Buabl. Kapra «3amoBegHuku W 3akazHukd Poccumy».
Hunamuueckoe nocodue «buocdepa u 4enoBex».

Pe3epBHOe Bpems 2 yaca

11 knacca (1024, 3 4 B Hegento; )

BuL.
Paznen 1 3BOJIIOLUUA OPTAHUYECKOIO MUPA (91 v)

maBa 1 . JomecTnkauma n cenekuus

[lokasaTenbcTBa 3BOMOLMM XUBOW NpupoAbl. MNManeoHTonorn4eckue, buoreorpadguyeckne, CpaBHUTESNbHO-
aHaToMMyeckune, aMBpmnonornyeckme N MonekynsipHble cBUAeTENbCTBA 3BOMOLMU. BroreHeTYecKknii 3aKkoH.
3aKkoH 3apoablLLIeBOro CxXoAcTBa.

Bo3HMKHOBEHWE 1 pa3BUTMNE 3BOMOLMOHHBLIX aen. 3HavyeHne padboT K.JInHHes, yueHuns XK.b. Jlamapka,
aBonoumnoHHon Teopumn Y. lapeuHa. KnsHe u Tpyasl Y.[apeuHa. YueHne Y.[JapsrHa 06 asontoumm. OCHOBHbIE
NPUHUMMNbBI 3BOSTOLMOHHON Teopun [JapBuHa.

Ponb 3BOMIOLMOHHON TEeopun B q)OpMI/IpOBaHI/II/I cospemeHHoﬂ eCTeCTBeHHOHayHHOﬁ KapTuUHblI Mupa.

Oewxywme cunbl sBontoummn. bopbba 3a cyllecTBoBaHue. ECTeCTBEHHbIN 0TOOp— HanpaBnsoLWmiA hakTop
apontouun. PopMbl eCTeCTBEHHOro 0Tbopa. MNonoson oTdop. AganTaums— pesynbTaT eCTECTBEHHOrO 0Tbopa.
Murpauum kak cbaktop asonouun. B3ammocBasb ABMXKYLLMX CU 3BOMOLMN.

HdemoHcmpayuu

Cxewmbl, Tabnuupsl 1 oTorpadum, UIMKCTpUpyoLwme: OpPMbl COXPaHHOCTU UCKOMAEMbIX PACTEHUI U
XWMBOTHbIX; aTaBU3Mbl N PyOUMEHTbI; aHaNOrM4Hble N FTOMOSIOrMYHbIE OpraHbl; AoKa3aTenbCTBa 3BOMOLNA
opraHuyeckoro mupa. NaneoHTonorn4yeckne Konnekumm.

CnaBa 2. Teopusa aonoumn. CBuaetenbcTBa BONOLUN.

CuHTeTu4yeckas Teopus aponouun. PopMrMpoBaHne CUHTETUYECKON Teopum aBonoumnn. PaboTsl
C.C.YetBepukoBa n N.U.LLimanbrayseHa. AnemeHTapHble hakTopbl 3Bonoummn. MiccrnegosaHms
C.C.YeTBepuKkoBa. 3aKkoHOMepHOCMU Hacnedo8aHUs MPU3HAKo8 8 Monynsayusx pasHo2o muna.



Monynauus— anemeHTapHas eanHuLa asoniouun. BHyTpuBnaoBas naMeH4YnBoCTb. [[eHeTu4eckasn CTpyKTypa
nonynsummn. YpasHeHue u 3akoH Xapdu— BaliHbepaa. MyTaLunmn Kak ICTOYHUK reHETUYECKON U3MEHUYMBOCTM
nonynaumin. CnyyanHsle npouecchl B nonynsaumsx. Apend reHos. MonynaunoHHble BomHbI. PesynbTaThl
aBonouuun. dopmmnposaHue NpucnocobneHHoCcTn k cpeae obutaHua. ObpasoBaHue HOBbIX BUAOB.

Bug, ero kputepun. Nyt n cnocobbl BUaAoobpasoBaHns. AnnonaTpuyeckoe n cumnaTpmuyeckoe
BMOoobpasoBaHue. Nonynaumsa— CTpyKTypHasa eamMHuua Buaa. CoxpaHeHne MHOroobpasms BUAOB Kak OCHOBA
YCTOMYMBOCTM BUocdephl.

MuKpo- 1 MakpoaBosnouuA. FeHeTUYECKME U OHTOTEHETMYECKME OCHOBbLI 3BOMOLMK. yTH 1 HanpaBneHus
apontouunn (A.H. Cesepuos, N.U.LLUmanbrayseH). Apomopdo3, nagnoagantauusa n obuwias gereHepaumsi. @opmsi
3gornoyuu (QusepeeHyus, KOH8epP2eHUUS, napasnnenusmM). bunonormyeckuin nporpecc.

EnvHoe apeBo xu3HM— pesynbTaT aBontounn. MNMpudmHbl Gronormyeckoro nporpecca n 6UoNornYeckoro
perpecca.

HdemoHcmpayuu

Cxewmbl, Tabnuubl 1 doTorpadun, UIMKCTPUPYIOLLNE: ABUXKYLLNE CUSbl 3BOSIOLUN; ABMKYLLNA 1
cTabunumanpytoLmi ot6op; BO3HMKHOBEHNE U MHOroobpa3une npucnocobneHnin y opraHMamMoB (KakTycoB,
OPXMAEN, MOPCKMUX MITEKONUTAOLWMNX U T.A4.); 00pa3oBaHMe HOBbIX BUAOB B NPUPOAE; reorpadmyeckoe u
aKonornyeckoe BnaoobpasoBaHme; popMbl 3BOMIOLMU— OUBEPTEHLNIO, KOHBEPrEHLMIO, Napannenmam; nyTm
3BONOLUNN— apoMopd03, nanoagantaumio, AereHepaumto; OCHOBHblE apoMOpPd03bl B 3BOSTOLNN PACTEHUN K
XWBOTHbIX; 9BOSOLNIO PACTUTENBHOIO M XXMBOTHOIO MUpa.

JTabopamopHbie pabombi

J1.P.Ne1.«Bugbl agantaumii. BoissBrneHne npucnocobneHHocTen»
J1.P.Ne2.«Bua v ero kputepumn»

CmaBa 12.Bo3HMKHOBEHUE U pa3BUTHE XXU3HU Ha 3emrne

CyLwHocTb %n3Hu. OnpeaeneHuns xmnoro. OTNMUYNTENbHbBIE NPU3HAKK XMBOTO. MMNOTE3bl MPOUCXOXAEHNS XKN3HU
Ha 3emne. OnbiTol ©.Pean n J1.MNMactepa. CoBpemMeHHble NpeAcTaBNeHNa O BO3HUKHOBEHUM KU3HU.

N3yueHmne nctopum 3emnu. MNaneoHtonornsa. Metoabl reoxpoHosnornn. ameHeHune knumata Ha 3emne. [pend
KOHTUHEHTOB. ATMOcepa ApeBHen 3emMnu. AGMOreHHbIN CUHTE3 opraHmyecknx Bellects. ObpasoBaHue u
aBonouunsa Guononumepos. Ponb HK n PHK B o6pasoBaHum cuctem ¢ o6paTHoM cBA3bio. ObpasoBaHue u
aBonouus buonormyeckmx MemopaH. ObpasoBaHMe NEPBUYHBIX FETEPOTPOGOB.

Omarnbi 380510ULU Op2aHU4YecKo2o mupa Ha 3emrne. Passutne xusHun B kpuntosoe. CumbunoTtmnyeckasa teopms
o6pa3oBaHus aykapuoT. Benbllwka pa3Hoobpasms KMBOTHLIX B KOHLE NpoTepo3os. PassBntue opraHM4eckoro
Mupa B naneosoe. Pa3Butne xmn3Hm B Me303oe. Pa3Bntne xnsHm B KanHo3oe.

OcHoBHbIE apoMOpPd03bl B 3BOMOLNN PACTEHUA N KNBOTHbIX.
JlabopamopHsie pabomsi
J1.P.Ne3.«ApomMopd0o3bl paCTEHNIN N KUBOTHBLIX»

HdemoHncmpayuu

Cxembl 1 Tabnuubl, UNMCTpUpYoLWmMe ropy 1 cayHy No3gHero NpoTepo3os, Naneosos, Me3o30s, KakHo308
(negHukoBbIM Nepuog). NckonaemMble OCTaHKM XXMBOrO — OKaMEeHerocTn, oTnevaTtkn (naneoHTonornyeckas
Konnekums).

CnaBa 13.Bo3HMKHOBEHME U pa3BUTUE YerioBeKa— aHTponoreHes

'mMnoTes.l NPONCXoXOEHUA YelloBEKa. MecTo yenoBeka B CUCTEME XNBOIrO Mupa. CpaBHI/ITeJ'IbHO-
Mopcbonormqecm/le, aTonorn4vyeckune, UuMToreHeTn4eckmne n MOJ'IeKyJ'IHpHO-6V|OJ'IOFI/I‘-IeCKI/Ie JoKa3aTernbCcTBa
poacTea 4verioseka un '-IeJ'IOBeK006p83HbIX 06e3bsiH.

OTanbl 3BoNOUUK Yenoseka. ManeoHTonorn4yeckme gaHHble 0 NPONCXoXOAeHNN N 3BOJTIIOLNN NpegKoB YerioBeKa.
ABCTpaJ'IOI'II/ITeKI/I. I'IepBble npeancraBuTesnin poaa Homo. HeaHD,epTaJ'leKVIVI yernosek. MecTo HeaHaepTanbLleB B
9BOJ1IOLUMN YeroBeEKa. KpOMaHbOHLl,bI.



Buonoruyeckne akTopbl 3BostoLMmM YenoBeka. CouparbHble (hakTopbl 3BOSOLMM YeNoBeEKa— MbILLIIEHME,
peyb, opyaniHas aAesTenbHoCcTb. Porb coumanbHon cpeabl B (hOpMUPOBAHUM YENOBEYECKMX MHAVMBUOYYMOB.
CooTHOLLIEHME BUONOrMYECKMX U coLanbHbIX (haKTOPOB B 3BOMIOLMM YETIOBEKA.

Yenoseyeckue pacol. MNponcxoxaeHue YyenoBeyeckmx pac. Ponb nsonsaumm n aperiga reHoB B 00pMUpoBaHMn
pacoBbIX NpU3HaKoB. Kpumuka pacusma u coyuanbHo20 0apeuHu3ma.

HdemoHcmpayuu

Cxembl 1 Tabnuupl, MNACTPUPYOLLME: NPeaLLeCTBEHHUKOB YeroBeka (aBcTpanonuTek, HeaHaepTaned,
KpOMaHbOHeEL); Opyanst Tpyaa YernoBeka yMenoro, HeaHaepTtarnbLa, KpOMaHbOHLA (3KCMO3ULMN MECTHOTO
KpaeBeg4eckoro my3ses). [Naneonutmyeckoe NCKyCcCTBO (penpoayKuum Npom3BeneHun nepBobbITHBIX
XYOOXHUKOB).

MpoBepeHne 6MONOrMYECKUX NCCriegOBaHUN:BLISBNEHNE apoMopd030B, nanoaganTtaumi, npucnocodneHni
K cpefe o0uTaHns y opraHM3MoB; HabnogeHue n onucaHne ocoden Bmaa no Mopdonornyeckomy KpuTepuio;
CpaBHUTENbHAsA XapaKTEpPUCTMKA pa3HbIX BUOOB OAHOro poda no Mopdonormieckomy

KpUTEPUIO, NCKYCCTBEHHOIO U €CTECTBEHHOIO 0TOOpa, hOPM ECTECTBEHHOIO 0TOOpPa, cnocoboB
BMO000OPA30BaHNA, MUKPO- U MAKPO3BOJTHOLMK, MYTEN N HAanpaBrieHW 3BOSOLMMW; aHann3 1 oueHKa pasnmyHbIX
rMnoTe3 BO3HMKHOBEHUS KU3HWN Ha 3emMne, MPOMUCXOXKAEHMS YenoBeka U hOpMUPOBaHNST YENTOBEYECKMX pac.

Cenekuus.

1. NpakTuyeckasa paboTta «CpaBHUTENBHAA XapakTepMCcTMKa nopos (COpToB)»
SKOCUCTEMbI

Pasgen IV OPTAHU3MbI B 3KOJTOTMYECKUX CUCTEMAX (47 4)

CnaBa 15. OpraHM3mMbl 1 OKpyXaroLiasa cpeaa

B3anmMOOTHOLLEHWSI OpraHn3ma 1 cpebl. QKonornvyeckme gakTopbl, obuwue 3aKOHOMEPHOCMU UX 8/1USHUS Ha
op2aHu3Mbl. 3aKoH onmumyma. 3akoH MUHUMyma. buornoaudeckue pummbl. @omornepuodusm. 3aKOH
TonepaHTHocTK. MNMpucnocobneHHocTs. Monynauus kak npupoaHasa cuctema. CTpykTypa nonynaumi. JuHamuka
nonynsumin. >KnsHeHHsle ctpaterun. Bua kak cuctema nonynauuin. konorudeckas Huwa. XXnsHeHHble popMbl.
HdemoHcmpayuu

Cxembl 1 Tabnuupl, MNAOCTPUPYIOLLNE SKONOrMYeckne akTopbl U UX BIIMSIHAE Ha OPraHn3Mel.

naBa 16. CooOLecTBa U 3KOCUCTEMbI

MoHATMS «BuoreoLeHO3» U «aKocucTema». Bugosasi U NpoCcTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa 3KoCUCTeEMbl. KOMMNOHEHTHI
9KOCUCTEMBI. JHepreTmndeckme ceasu. MNuiesble cBA3N B akocucTeme. Tpodmyeckne ypoBHU. Turbl NUUEBLIX
uened. Npasuna skonornyeckon nupamuabl. KpyroBopoT BeLLECTB U NpeBpaLleHnsi SHEPIrUn B SKOCUCTEME.
Camoperynsiumsi B akocucteme. YCTONYMBOCTb U AUHaAMKKa akocuctem. Cmaduu pa3eumusi 3KOCUCMeM:.
Cykuyeccus.

MpaBuio akonornyeckon nupamuabl. MexxsmaoBble Y MEXMNONYNSLMOHHbIE B3aMOAENCTBUSI B 9KOCUCTEMAX.
KoHKypeHUus, CMMBU1O3, anbTpynam.

lMpocTpaHCcTBEHHAs CTPyKTypa coobuecTs. [nHamuka akocmucteM. CTagum passmTtuga akocmuctembl. Cykueccus.
YCcTOM4YMBOCTb 3KOCUCTEM. 3emneaenbyeckmne 3KOCUCTEMBI.

HdemoHncmpayuu

Cxembl 1 Tabnuupl, MNAKCTPUPYIOLLNE: PA3NINYHbIE SKOCUCTEMbI; TPOUYECKNE YPOBHN 3KOCUCTEMBI; NMULLEBBLIE
Lenun 1 CeTu; IKONormyeckne nmpammnabl; MEXBUAOBbIE OTHOLLEHWNS; KPYrOBOPOT BELLECTB U NpeBpaLleHus
3HEeprnn B aKocucTeme; cykueccum. luHammyeckme nocobms « TunmyHble GMoLEHO3bI», «ArpoLeHOo3.

CnaBa 17. Buocdepa

Buocdepa — rmobanbHas akocuctema. YueHne B.U. BepHaackoro o 6uocdepe. bruombl. XKneoe BeLLECTBO U
Ouoreoxummnyeckue kpyrosopoTsl B Grocdepe.OcobeHHOCTM pacnpeaeneHms Guomaccel Ha 3emre.
Bronorndeckuin KpyroBopoT. buozeHHas Muzpayus amomos. Isonouns buocdepbl. briocdepa n yenosexk.
mobankHble aHTPOMNOreHHbIe M3MeHeHUs B bruocdepe. Npobnema ycTonunmsoro passutusi buocdepsi.



HdemoHcmpayuu
Cxembl 1 Tabnuupl, MAMCTPUPYOLLKE: CTpoeHKe Buocdephbl; KPYroBopOThI yriepoaa, a3oTta, chocgopa u
Kucnopoga.

*JTabopamopHbie u npakmu4veckue pabomaol

J1.P.Ne4.«OnucaHune 3koCMCTEM HaLLEN MECTHOCTU»

J1.P.Ne5. «M3yuyeHne pasHoOOpasnst MenKUX NOYBEHHbIX YNIEHUCTOHOIMX B Pa3HbIX 3KOCUCTEMAX»
CnaBa 18.Bnonornyeckne oCHoBbl OXpaHbl NpUpoAbI

CoxpaHeHune n nogaepxaHne 6uonormdeckoro pasHoobpasus. MNMpuynHbl BbIMMPaHWUst BUOOB 1 NOMYyNSALUMIA.
CoxpaHeHune reHocboHaa 1 pemHTpoaykums. CoxpaHeHune akocmcteM. bronornyeckmin MOHUTOPUHT U
ononHamkauus.

HdemoHncmpayuu

Cxembl 1 Tabnuupl, MNACTpUpYoLWme: bruopasHoobpasme; NocneacTBma OEATENbHOCTU YenoBeka B
OKpYXXaloLLen cpeae; peakme n ncuesarowme sugpl. Kaprta «3anoseaHuku n 3akasHmku Poccuny. [luHammyeckoe
nocobue «buoccepa 1 4enosek».

Y4yeOHo-TemaTnyeckuu nnaH 10 knacc. NMNpohunnbHbIN YPOBEHb.
(105 B 10 xmacce)

Ne K- JlaGopaTtopHbie IpakTuyeckue padorel | KoHTpon
Ha3zpanue BO padoTsI bHBIE
pasgena yac TECTBI
BBEJIEHHE. 2

Pazoen |. BHOJIOTHYECKHE CHCTEMDI: KJ/IETKA, OPITAHU3M.

Tnasa 1. 14 | JlaGopaTopHas padoraNel
Monexynot u «O0HapyxeHue OeIIKOB»
KemKu JlaGopaTopnas padoraNe2.

«3ydeHne KaTaJIuTUIECKOU
aKTUBHOCTU (hepPMEHTOB (Ha
MpUMepe aMHIIa3bl HITH
KaTaJia3sl).»
JlabopaTopnas paboraNe3
«O0HapyXeHUE YTIEBOIOBY
JlaGopaTopHasi padoTaNed
«O0OHapy>XeHHUE JHUITUA0B

8| I'nasa 2. 6+ | JlaGopaTopHas padoTaNe 5
E| Knemounvie 4 | «[1nazMomnu3 U AerIa3Moin3 B
; CMpYKmMypbl u 10 | xyIeTKax KOXKUIIBI TYKa

| ¢ynxyuu JlaGopaTopHasi padora Ne 6

«M3ydeHne KIIETOK pacTeHUH U
YKUBOTHBIX T10J] MUKPOCKOTIOM
Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpernaparax
Y X OTHCaHUE.»
JlabopaTopHnas padora Ne 7
CpaBHEHME CTPOEHUS KIIETOK
pacTeHHH, )KNBOTHBIX, TPHOOB
u OakTepuil.

T'naea 3. 6
Obecneyenue
KIIemoK sHepeueli




I'nasa 4.
Hacneocmeennas
uHgopmayus u
peanuzayus eé 8
KlemKe

14

IIpakTHyeckas padoTa
Ne 1 «Pemenue 3amad mmo
MOJIEKYJIIPHOU
ouonorun» Pemenue
3a/1a4 110 TEHETUYECKOMY
Koy

IIpakTH4yeckas padoTa
Ne 2 «Pemienue 3aiad 1o
MOJIEKYJIIPHOU
ounonorum» Pemenne
3a/1a4 10 TPaHCKPHUIIITUH

IIpakTH4yeckas padora
Ne3 «Pemenne 3amad mo
MOJIEKYJIIPHOU
Oononorum» u3
«[IpakTukyma mmo oomei
ouonorun ams 10—11
KJIIaCCOB MPOQUILHOTO
ypoBH:» (aBT. ['. M.
e, O. B.
Cabmumna, JI. B.
Brrcomkas, I1. M.
Boponun; M. :
[Ipocsemienue, 2014)

I'naesa 5.
Unousudyanvroe
pazeumue u
PA3MHOdICEHUE
opeanu3mos

16

JlaGopaTopnast paGora Ne§
«OCcO0EHHOCTH CTPOCHHUS
KJIIETOK MPOKAPHOT U 3YKAPUOT»
JlaGopaTopHast paGoTaNe9
«U3yuenue a3 murosa B
KJIETKaX KOPEIKa JTyKa
JladopaTopHnas pabora Ne 10
«HauanbHble cTaguu
JPOOJICHUS STUTICKIICTKID
JlaGopaTopHasi padora Nell
«3yueHue Meno3a B
IIBIJIBHUKAX IIBETKOBBIX
pacTteHui»

JlaGopaTopHas padoraNe 12
«Meiio3 U pa3BUTHE MYKCKUX
MOJIOBBIX KJIETOK»
JlaGopaTopHasi padora Ne 13
Wzyuenne cTpoeHust MOIOBbIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpoOTpenaparax.
JlaGopaTopHasi padoraNe 14
«CriepMaTorenes u OBOTEHE3»

Pazoen 1.

OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH HACJIE/ICTBEHHOCTH H

HU3MEHYUBOCTH




I'naea 6. 14+2 IIpakTHyeckasi padora
Ocnosnvie 16 Ne 4 «CocrapneHue cxeM
3AKOHOMEPHOC ckpeniBanus. Pemenue
U A6neHull TeHETUYECKHX 3a7ad»
HAC1e0CmMEeHHOC IpakTnyeckas padora
mu Ne § «Pemenue
TeHETUYECKHX 3a7ad Ha
IATHOPUITHOE U
MOJUTHOPHIHOE
CKPELIBAHUEY
IIpakTH4yeckas padora
Ne 6 «Pemenue
TCHETHYECKHX 3a/1a4 Ha
HEMOJHOe
JIOMHHHAPOBAHNE,
aHATU3UPYIOLIEe
CKpEeIIBaHNE)
IIpakTHyeckas: padora
Ne 7 «Pemenue
TCHETHYECKHX 3a/1a4 Ha
B3aUMOJICHCTBHE TEHOBY
IIpakTHyeckast padota
Ne 8 «Pemmenue
TeHeTUYECKHX 3a7a4d Ha
CIETUIEHHO®
HacJIeIOBaHUEY
IIpakTHyeckas padora
Ne 9 «Pemienue
TCHETHYECKHX 3a/1a4 Ha
CIETIIICHHOE C MTOJIOM
HACJIeJIOBaHUE)
IIpakTHyeckast padoTa
Ne 10 «Pemenue
TeHETUYECKHX 3a7a4
yactu 2 EI'O»
TInaea 7. 8+4 | JlabopaTopuas pagoraNe 15
OcHogubie 12 | «'eHOMHBIE U XPOMOCOMHEIE
3AKOHOMEPHOCTU myTtanum» u3 «lIpakTrkyma mo
seaeHull o01eit onosoruu g 10—11
UBMEHYUBOCTUL. KJIaCCOB MPO(UILHOTO
ypoBHs» (aBT. ['. M. JIpiMimmir,
O. B. Ca6auHna, JI. B.
Briconkas, I1. M. bopoauH;
M. : IIpocsemienue, 2014)
JlaGopaTopHasi padoralNe 16
«3menunBocTh. [TocTpoenue
BapHAIIOHHOTO psijia 1
BapHalMOHHON KPUBOW»
I'naea 8. 6 IIpakTyeckas padora
I'enemuueckue Ne 11 Pemrenue 3agau
OCHO8bL HA NMEeHEeTPAHTHOCTh
UHOUBUODYANTLHO2O
PA3BUMUS
I'nasa 9. 6 | JIaGopaTopHuasi pa6ora Nel7 | IlpakTuyeckas padora
T'enemuxa «Kapuortum yenoexka. Ne 12 CocraBienne u
Yen06exd. XpomocoMHBbIe 00JIe3HH aHAJIU3 POIOCIOBHBIX




YCJIOBCKaA»

YeJd0BCKa.

Pe3zepenoe epema

HTOIo ¢ 10 kn

105

17

12

Yyeb6HoO-TemaTnyeckmun nnaH 11 knacc. NMpocdpunbHbIN YPOBEHbD.
(102 4 B 11 kitacce.)

Ne K-BoO JlabopaTopHbie IIpakTuyeckune padorel | KoHTpoOJIb
Ha3Banue pa3gesna | yac padoThbI HBIE TECTHI
Pazoen |11. 3BOIIOLTHA OPITAHHYECKOI' O MHPA
Inaea 1. 8
HHomecmuxayus u
cenekyus
I'nasa 2. Teopus 6
260I0YUU.
Csuoemenvcmea
2800y UU
I'nasa 3. @axmopwvl 16 | JladopaTopHas padora Nel | [lpakTuyeckasi pagora
260I0YUU CpaBHEHHE BUIOB IO Ne 1 Pemienue 3agau no
Mopdorornaeckomy MOTYJIAIIMOHHOMN
KPHUTEPHIO. TCHETUKE
JlaGopaTopHasi padora Ne2
«AHanu3 reHeTu4ecKon
HU3MCHYHMBOCTHU B IMMOMYJIAIUAX
8 JOMAIIHUX KOIICK»
g JlaGopaTopHas pa6oraNe
i 3«Bunel aganrauii.
— Brisinenue
MIPUCTIOCOOICHHOCTEN
JlabopaTopnas paGoraNe 4
«Bug u ero kpurepun»
TI'naea 4. 8
Bo3nuknoeenue u
pazeumue Hcu3Hu HA
3exmane
T'nasa 5. 8
Bosnuxknoesenue u
passumue 4enogexa -
AHMPONOCEHES.
I'nasa 6. Kuesas 4

mamepust Kak

cucmema

Pazoen \N.OPI'AHHU3MbI B DKOJIOTHYECKHX CUCTEMAX




I'nasa 7. 12 | Jla6opartopuas padoraNe5S | IIpakTuyeckas padora
Opeanusmol u «OnpenencHue Ne 2 «Bnusiaue
OKpYHCAIOWASL MPUCHIOCOONICHUH PacTeHU | TeMIepaTyphl BO3AyXa Ha
cpeoa. K pa3HBIM YCIIOBHSIM CPENbD» | CAMOYYBCTBHE UEIIOBEKA
JlabopaTopHnas pa6ora Ne6
Onucanue IIpakTHyeckast padota
MIPUCIIOCOOIEHHOCTH Ne 3 «3yuenne
OpraHm3Ma u eé Ppa3HO00pa3Hs MEIKUX
OTHOCUTENLHOTO XapakTepa | MOYBEHHBIX
YJICHUCTOHOTHX B pPa3HbIX
JlaGopaTopHasi padoTa Ne7 | 3KocHCTEMAax» U3
Brisnenue «[IpakTukyma 1o ooIei
MPUCTIOCOOICHUH ouonorun s 10—11
OpPTaHU3MOB K BIHSHHIO KJIACCOB MPOGUITHBHOTO
Pa3TMYHBIX SKOJOTHYECKAX | YpoBHs» (aBT. I'. M.
(hakTopoB. Hemvimn, O. B.
Cabmuna, JI. B.
Brrcomkasg, I1. M.
Boponun; M. :
[Ipocsemienue, 2014)
IIpakTuyeckas padora
Ne 4 «Brinenenne
MPU3HAKOB IS
OTHECEHUS BRIOPAHHBIX
pacTeHHU WIIH )KHBOTHBIX
K K- u r-crpareram»
IIpoekThI
T'nasa 8. 10 | Jlabopartopuas pa6ora Ne§ |[IpakTuyeckasi pa6ora No
Coobwecmea u «BprsiBIeHHE 5 «/3yyeHHe u ONMCAHHO
aKOCUCTEMBI. 3KOJIOTMYECKUX BKOCHCTEM CBOEI MECTHOCTI

0COOEHHOCTEH CO00IIIeCTBA
JKHUBBIX OPraHU3MOB
aKBapuyMa Kak MOJICIIH
DKOCUCTEMEI»

IIpakTuyeckas padora No
6 «CocraBneHHe NMILIEBBIX
LETIeH»
I Ipakmuueckan paboma Ne T
«OueHka BIMSHUASA SAPYCHOM

CTPYKTYPbI Ha pactpe/IelIeHUe
ITUIITANHUKOBY




TI'nasa 9.buocghepa 5 IpakTHyeckas
padotraNe 8 «Ouenka
AHTPOITOTEHHBIX
HW3MEHEHUH B IPUPOJIE»

IIpakTHyeckast padota
Ne 9 «BozgeiicTBue
YeloBeKa Ha BOJHYIO
cpeny u Oepera
BOJIOEMOB» U3
«[IpakTukyma 1o oomei
ouonoruu gug 10—11
KJIaCCOB MPOQUIEHOTO
ypoBH:» (aBT. ['. M.

Jpmvmmn, O. B.
Cabmumna, JI. B.
Brrcomkas, I1. M.
Boponun; M. :
[Ipocsemienue, 2014)
IIpoeKkThI

I'naga 10+ 4 IpoekThI

buonozuueckue

OCHOBbL OXPAHbL

npupoosl

HTOI'O ¢ 11 kn

Temamuueckoe naanuposanue _10 KJIACC
3 yac B Hefen10, Beero 102 4y (mpouiIbHbINH YPOBEHbD)

h Tema ypoka/ Tun ypoka

m/n

Koa-Bo

JacoB

2

BBenenune
Bseneunue.
1/1 OCHOBHBIE IPU3HAKH KUBBIX CUCTEM
2/2 YPOBHHU OpraHn3alyy U METObI IIO3HAHUS JKUBOM IPUPOJIBI
Pazoen |\. BHOJIOTHYECKHE CUCTEMbI: KJIETKA, OPIr AHHU3M. 14

I'nasa 1. Monexkynot u Kiemxku

Knerka: uctopus uzyueHus.

3/1 Kiterounas teopusi.

JlabopaTopnasi paGora Ne 1 «/3y4yeHne KJIETOK pacTEHUI U JKUBOTHBIX
0] MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax U UX OMHCAHUE.»




JlabopaTopnasi pabora Ne 2 CpaBHEHHE CTPOEHUS KIIETOK PACTEHUH,

4/2 | )MBOTHBIX, IpHOOB ¥ OAKTEPHIA.
5/3 | OcoGeHHOCTH XUMUYECKOro cocTaBa. Heopranndeckue BenecTsa
buononumepsl. benku.
Jla6opaTopnasi pa6oralNe3 «O6HapykeHue OSTKOBY»
6/4
buononumepsl. benku.
715
8/6 | buomornyeckne  QyHKIHH ~ OEIKOB.
Jladoparopnasi padoraNe4. «3yueHue KaTaIuTUYECKON aKTUBHOCTH
dbepMeHTOB (Ha MpUMepe aMuJIa3bl WM KaTajaasbl).»
8/7 | YrneBonsl. bronornueckue GyHKIMK yrIIEBOIOB.
JlaboparopHasi padoraNeS «O0HapyxkeHHe YIIeBOI0B)
10/8 | YrieBoabl. buomornueckue GyHKIIMU YIIICBOIOB.
11/9 | JIunuasr
Jladoparopnasi padotaNe6 «O0Hapy:xeHHe JTUIIHTOB)
12/10 | Jlunuapr. yHKIUY JUITAIOB.
Hyxneunosbie kucnotsl. ATO.
13/11
14/12 | HykneunoBbie kuciaoThl. OyHKIMU B opranusme. ATD
15/13 | HykJIeHHOBBIE KHCIIOTHI.
Pemenue 3a1a4 Ha onpeeneHne MPOIEHTHOTO COJIEPKAHUS HYKJICOTHIOB B
JHK, PHK.
16/14 | O6o6uieHue o Teme «Momnekyisl u KieTkin» KoHTponbHas paborta
I'naga 2. Knemounvie cmpykmypol u (pynKkyuu 10
17/1 | buonorndeckue MeMOpaHbl. DYHKIMH TIA3MATICMMBI.
18/2 | JlabopaTopuas pagoraNe 5 «[lnazmonu3 u Aenia3Mou3 B KIETKax
KOXKHIIBI JTYKa)
19/3 | MeMOpaHHBIE OpraHeIIbl KICTKH.
Jladoparopnasi padora Ne 1 «/3y4ueHune KJI€TOK paCTeHUHN U )KUBOTHBIX
0]l MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX MUKPOIIpENaparax U UX OMUCAHUE.»
20/4 | Slopo, BakyosnsipHAsi CHCTEMA, MUTOXOHPHH, TJIACTHIBL.
21/5 | HemeMOpaHHBIC OpraHEeIIbl KICTKH.




OnopHo-BUTATENbHAS CUCTEMA KIIETKU, KJIETOYHBIN IIEHTP, pUOOCOMBI,

22/6 | kyeTOYHBIE BKIIOYEHHUSL.
OnopHo-aBUTaTENbHAS CUCTEMA KIIETKU, KJIETOYHBIN IIEHTP, puOOCOMBI,
23/7 | xieTOYHBIE BKIIOYEHHUSI.
24/8 | JlaGopaTopnasi padora Ne 7 CpaBHEHHE CTPOCHHUS KJIETOK PACTEHHUH,
JKUBOTHBIX, TPHOOB 1 OaKTepHUi.
25/9 | ObecnicueHme KICTOK YHEPIUEH
26/10 | O6o6menne no Teme: «Kierounbie CTPYKTYPBI U UX (PYyHKIIHHY.
I'nasa 3. Qbecneuenue Knemok snepzueil
27/]1 | ®otocuHTE3.
28/2 | ®otocuHTE3
29/3 | XeMOCHuHTE3.
30/4 | Ilukn KansBuHa.
31/5 | ObecnieyeHue KICTOK SHEPTHEH BCIICICTBUE OKUCICHUS OPraHUIeCKUX
BeniectB. [{uki Kpebcea.
32/6 | O6o6meHne o TeMe: «ObecreyeHne KIETOK SHEPIUei».
I'nasa 4. Hacneocmeennaa unghopmayusn u peanusayus eé @ Kiemke 14
33/1 | I'enetnveckas uHpOpMAIHSL.
34/2 | Tpauckpurmiwms. ['eHeTHUECKHUIT KO/I.
35/3 | CBoiicTBa reHETHYECKOTO KOJIa
36/4 | IlpakTuueckas padora Ne 1 «PemieHue 3a1a4 10 MOJICKYJSIPHOH OHOIOTHI)
Pemnenue 3a1a4 1o reHETHYECKOMY KOZTY
37/5 | buocunre3 GenkoB. Peryssinust TpaHCKPUIIIUU U TPAHCIISIIUH.
38/6 | Pemmkanus JJHK.
IIpakTuyeckas padora Ne 2 «Pemenue 3a1a4 1o MOJEKYJIIPHOU
Ouonorumny Pernienne 3a1ad no TpaHCKPUTIIHH
39/7 | IlpoGieMa HeTOPETUTMKAIIUN KOHIOB JJMHEHHBIX MoJiekyn JJHK
40/8 | I'eHbI, TEHOMBI, XPOMOCOMBI.
41/9 | MUTOXOHIPUATTEHBIH TEHOM




42/10

I'ennas unxkeHepus. MeToapl FEHHON MHXKCHEPUH.

43/11 | IlpakTuyeckas: padora Ne3 «Pemicane 3a1a4 10 MOJIEKYIISIPHOM
OMOJIOTHIY

44/12 | Bupycsl.

45/13 | Bupycsl. PasMHOKEHHE BUPYCOB.

46/14 | IMonyz0006as k/p «Buonozuueckue cucmemol: Kiemku, Op2aHu3mol.
I'nasa 5. Hnoueudyanvnoe pazeumue u pasmHoNHceHue 0p2anu3mos 16

47/1 | JIabopaTopHas padora Ne8 «OCOOEHHOCTH CTPOEHUS KIIETOK MPOKAPHOT U
IYKapUOT»

48/2 | CamoBocnpou3BeicHHEe KIeTOK. JleneHue KIeToK mpokaproT. Jlenenue
KJIETOK DYKapHOT.
JladopaTopnasi padoraNe9 «M3yuenue pa3 MUTO3a B KIIETKAX KOpPEIIKa
JTyKa»

49/3 | OHTOreHe3. DMOPHOHATILHOE PA3BUTHE
JlabopaTopnasi pabora Nel(0 «HauanpHbie cTaguu qpo0sieHus SHIEKICTKI

50/4 | IuddepennmpoBka. IMOPHOTreHE3 PaCTCHHIA.

51/5 | ITocTaMOpHOHAIBHOE Pa3BUTHE.

52/6 | AmonTo3

53/7 | MHOrOKJIETOUHBIN OPraHU3M KakK eInHas CHCTEMa

54/8 | CtBosoBbie Ki1eTKH. KiieTouHble KOHTAKThI

55/9 | LlenocTHOCTH MHOTOKIIETOYHOTO opranu3ma. IMMyHHast cucrema.

56/10 | Metio3.
Jladoparopnasi padora Nel 1 «3yyeHnue meito3a B bUIbHUKAX I[BETKOBBIX
pacTeHun»

5711 | JIaGopatopHas padoraNe 12 «Meiio3 1 pa3BUTHE MY>KCKHUX TOJOBBIX
KIIETOK)

58/12 | ITonoBBIE XPOMOCOMBI.

59/13 | Pa3mHOXeHHE OpPraHU3MOB.

60/14 | OGpa3oBaHuUE MOJOBBIX KIETOK M OIJIOI0TBOPEHHE.
Jladoparopnasi padora Ne 13 M3yueHue CTpOeHHUs MOJOBBIX KIETOK Ha
TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax.

61/15 | Pa3BuTHE MOJIOBBIX KIETOK W OTUIOJIOTBOPEHUE Y PACTECHUH.
JladopaTopnas padoraNe 14 «CriepMaToreHe3 u OBOT€HE3»

62/16 | O606mEHNE IO TEME:
«MHIMBUyaTbHOE PAa3BUTHE U PA3MHOKEHHE OPTaHU3MOBY

Pazoen 1. 16

OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH HAC/IIE/ICTBEHHOCTH U
HU3MEHYUBOCTH
I'nasa 6. Ocnoenvie 3aK0HOMEPHOCIMU AGIEHUIL HACTEOCIMEEHHOCHU




63/1

OcHOBHBIC 3aKOHOMCPHOCTHU SIBIICHUI HaCJICACTBCHHOCTH.

64/2 | MoHOrHOpHIHOE CKPEIHBAHHE.
IlepBbIil 1 BTOpOH 3aKOHBI Menpes.

65/3 | IlpakTnyeckasi padora Ne 4 «CocraBicHHE CXEM CKpEIMBaHus. Perenue
TCHETHUYECKUX 32124

66/4 | JuruOpuaHOE M MOJMTHOPHIHOE CKpeIuBaHus. TpeTuii 3akoH Menens.

67/5 | IlpakTuyeckasi padora Ne 5 «Perrenne reHeTHYECKHX 3a1a4 HA
JUTHOPHUIHOE U MTOJIMTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUE)

68/6 | Ananmusupyroiee CKpeMBaHue

69/7 | IlpakTuyeckasi padora Ne 6 «Perrenne reHeTHYECKHX 3a1a4 HA HEITOJIHOE
JIOMHHHUPOBAHKE, aHAUTU3UPYIONIECE CKPCIIIUBAHUEC)

70/8 | BzaumonelcTBHS TEHOB.

71/9 | KomoMuHHUPOBaHHE, SIIHCTA3, TOJTUMEPHSL.
IpakTnyeckas padora Ne 7 «Pemenrue reHeTUHYECKUX 3a7a4 Ha
B3aMMO/ICHICTBUE T'€HOBY

72/10 | Cratuctudeckas Mpupojia TEHETHIECKUX 3aKOHOMEpHOCTEH. OTKIOHCHHUS
OT TEOPETUICCKH OXKHIAEMBIX PACIICTUICHUH.

73/11 | HacnemoBaHue CUEIUIEHHBIX TEHOB.

74/12 | Ipaxkruueckas padora Ne 8 «PelicHre reHeTHYECKUX 3a1a49 Ha
CICTUICHHOE HACJICIOBAHUEC)

75/13 | KaptupoBaHue XpoMOCOM

76/14 | CuernyieHHOE ¢ TI0JIOM HacleIOBaHHeE.

77/15 | llpakTuyeckasi padora Ne 9 «PerieHre reHeTHUECKUX 3314 Ha
CIETUICHHOE C TIOJIOM HACTIEIOBAHUE)

78/16 | O6006mEHKE IO TEME:
«OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHUI HACJIeCTBEHHOCTH)
I'nasa 7. OcnogHble 3aKOHOMEPHOCMU A6TEHUI U3MEHYUUBOCU 12

79/1 | I3MeHYHBOCTD. BH/IBI H3MEHYHUBOCTH.
MonudukanronHas "3MEHYUBOCTb.

80/2 | 3smenunBOCTb. Buipl H3MeHUnBOCTH. Moan(UKAIIMOHHAS H3MEHUHUBOCTb.

81/3 | KomOuHaTHBHAS H3MEHYUBOCTD.

82/4 | MyrannoHHast ©3MEHYMBOCTh. | €HHBIE MyTaI[HH.

83/5 | 3akoH roMoJIOrHYHBIX psoB BaBuiiosa.

84/6 | I'enoMHBIC U XpOMOCOMHBIC MyTaiuu JlaGopaTopHasi paGoraNe 15
«['eHOMHBIE U XPOMOCOMHBIE MYTAIIHH

85/7 | BO3HMKHOBEHHE OCHOBHBIX THIIOB XPOMOCOMHBIX ITEPECTPOCK

86/8 | BHesepHas HaCIEICTBEHHOCTb.




87/9

HpI/I‘-II/IHBI BO3HHUKHOBCHUA MyTalluH.
VcKycCTBEHHBINM MyTareHes.

88/10 | BzaumojeiicTBrE reHOTHIIA U CPEIBI
89/11 | KonnuecTBEHHbBIC U KAYCCTBCHHBIC TIPU3HAKH.
JlaGoparopnas padoraNe 16 «M3menuuBocts. [locTpoenue
BApUALIMOHHOTIO Psia U BAPUALIMOHHON KPUBOW»
90/12 | O606mEeHue 10 TeMe: «M3MEHYUBOCTE)
TI'nasa 8. I'enemuueckue 0CHO8bl UHOUBUOYATILHO20 PAZGUMUSA
91//11 | OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH (H)YHKIIMOHUPOBAHUS TCHOB B X0JI€
WHAUBUAYAIbHOTO Pa3BUTHS
92/2 | IlepecTpoiiky reHOMa B OHTOTEHE3E.
93/3 | IlposiBiieHHE TEHOB B OHTOT'CHE3E.
IIpakTuyeckas padora Ne 11 Pemnienue 3a1a4 Ha IEHETPAHTHOCTD (YacToTa
MPOSIBIICHUS T€HA)
94/4 | HacnenoBanue audhepeHIHPOBAHHOIO COCTOSHUS KICTOK. XHMEPHbIC U
TpaHCTEHHBIE OPTaHU3MBI.
95/5 | I'eHeTHYECKKE OCHOBBI TIOBEICHUS.
96/6 | O606mIeHuEe 10 TeMe: «] eHEeTHYECKH € OCHOBBI HHMBUYATbHOTO
Pa3BUTHSD
97/1 | O60061IeHNe MaTepraa 3a Kypc ouosorus 10 kimacc
Ypok cucmemamusayuu 3nanuii
I'nasa 9. I'enemuka uenoeeka.
98/2 | I'enetuka udenoBeka. JlOMUHAHTHBIE M PELECCHBHBIC MPU3HAKH Y
YyenoBeKa
99/3 | PomocnoBHast CeMbH.
IIpakTuyeckas pa6ora Ne 12 CocraBieHue U aHAJIU3 POJIOCIOBHBIX
YenoBeKa.
100/4 | bau3zuerpl 1 OJIM3HEIOBBIN METO/] HCCIICIOBAHUS B TEHETHKE YEIOBEKA.
101/5 | IluroreHernka ueiaoBeka. XpOMOCOMHBIE OOJIC3HH.
Jladoparopnas padora Nel7 «Kapuotun dyenoBeka. XpoMOCOMHEIE
00JIe3HU YeTIOBEeKa
102/6 | KaptupoBanue xpomocoM uenoBeka. [Iporpamma «['eHOM dYenoBeKay.
[IpenynpexaeHue W JeueHHWE HEKOTOPBIX HACIEACTBEHHBIX OoJe3HEe
YeIloBeKa.
TEMATHUYECKOE IIVNIAHUPOBAHHUE
11 kaace (3 yaca B Hegesio , 102 3a ron)
Ne Yacel Pazgea nporpammel. Tembl ypokos.
n/n
8 I'naea 1. /lomecmukayus u cenexuus
1/1 1 JlomecTHKaIMs




2/2 1 HckyccTBeHHBIH 0TOOD
33 1 OnpegeneHne KoadpuUMEHTaA HacnegyemMocTu npuv  MaccoBOM WU
nHaAMBMAYanbHbIM OTOOpaMm
4/4 1 CoBpemennbie Metoasl otOopa IIPNel «CpaBHHTenbHAs XapaKTepHUCTHKA
IIOPOJ U COPTOBY
5/5 1 eTeposunc n ero UCnonb3oBaHMe B COBPEMEHHOM MpoLecce
6/6 1 PacwmpeHune reHeTnyeckoro pasHoobpasusi cenekLmoHHoro matepuana
717 1 Hcnonp3oBaHue B CENEKIIMU METOJOB I'€HHOM U TEHOMHOM CEJIEKIIUH
8/8 1 Pa6ota ¢ Tectamu EI9
6 I'nasa 2. Teopus 36onroyuu. Ceudemenvcmea 3601104UU
9/1 1 Pa3BnTtne aBonOLNMOHHLIX naen
10/2 1 OeontounoHHas Teopua JapeuHa. CuHTETMYECKAd TEOPUS 3BONIOLIMN
11/3 1 ManeoHTONoOrMyeckme n Groreorpadmyeckme CBUAETENLCTBA IBONIOLUN
12/4 1 CpaBHUTENbHO-aHAaTOMMYeCckne U ambpuornormdeckme CBUOeTeNnbLCTBa
3BONIOLUK
13/5 1 MonekynsipHO-reHeTM4Yeckne cangeTenbCcTBa 3BONHOLUN
14/6 |1 Pa6oTa c Tectamu EI3
16 I'nasa 3. axmoput r60n10U4UU
15/1 1 Bug. Kputepuu Buaa J1/p Ne1Mopdonornyeckuin Kputepui
16/2 1 Monynauusa — anemeHTapHas eguHuua asontouun J1/p Ne2
17/3 1 M3MeHYMBOCTbL NPUPOAHBLIX NONYNSALNA
18/4 1 "eHeTMYecKkada CTpPyKTypa nonynsaummn
19/5 1 YpaBHeHne Xapaun — BanHOepra. PelweHune 3agay Ha cTp. 99
20/6 1 Cny4yaliHble U3MeHeHMsa 4acToT annenen B nonynauusax. [Jpend reHoB Kak
dhakTop 3BOSIOLNK
21/7 1 EcTecTBeHHbIN 0TOOP — HaNpaBNALLWUA hakTop 3BONHOLUN
22/8 1 dopmbl ecTecTBEHHOIoO 0THOPa
23/9 1 MonoBow ot6op. J1/p Ne3 ( npakTukym paboTa Ne24)
24/10 |1 Bo3HMKHOBEHME ajanTaumii B pesynbTaTte eCTeCTBEHHOro 0Tbopa
25/11 |1 N3onsaums n BugoobpasoBaHune
26/12 |1 AnnonaTtpu4yeckoe (reorpaduyeckoe) " cyMnaTpuyeckoe
B1aoobpa3oBaHune
27/13 | 1 Pa6ota ¢ Tectamu EI'3 no teme «Bua. Monynauusa»
28/14 | 1 MwukpoaBonoLNSa N Makpo3BOSHOLNA
29/15 |1 3sonouuns 1 Mbl
30/16 |1 Pabota ¢ matepmnanamm EI'D no teme « dakTopbl 3BONHOLMMY
7 I'nasa 4. Bo3nukHnoeenue u pazeumue Hcu3Hu Ha 3emie
31/1 1 CywHocTb xu3HK. MNMpeacrtaBneHns 0 BO3HUKHOBEHUN XN3HM Ha 3emne
32/2 1 O6pasoBaHue 61onorMyeckux MOHOMEPOB U MONMMEPOB
33/3 1 dopmmnpoBaHme 1 3BOMNOLMS NPOBUOHTOB
34/4 1 N3yyeHne nctopum 3emnu. MNaneoHTonorns
35/5 1 PasButne xnsHm B Kpuntosoe
36/6 1 PasButne xn3Hmn Ha 3emne B paHepo3oe
37/7 1 Pabota c Tectamm no teme «lponcxoxgeHne xm3Hm Ha 3emnex». Tect
9 I'nasa 5. Boznuknoeenue u pazgumue 4eno6eKa - AHMPOnoO2eHe3.
38/1 1 Mecto 4enoBeka B CUCTEME XMBOMO MMUpa-Mopdoriormdeckne u
dusnonornyeckne gaHHble
39/2 1 Mecto 4yenoBeka B cCUCTEME XWBOrO MWpa, [OaHHbIE MONEKYMsPHOMN

ouonornm n Guonornn passuTus




40/3 1 [lokazaTenbCcTBa NPONCXOXOEHNSA YeroBeKa OT XUBOTHbIX
41/4 1 Cx0AcTBO 1 pasnuyuns Yenoseka 1 XKUBOTHbIX
42/5 1 MponcxoxaeHne yenoBeka. [NaneoHTonorndeckne gaHHbIe
43/6 1 lNepBble npeacrasutenu poga Homo
44]7 1 [NosiBNeHne yenoseka pasyMHOro
45/8 1 dakTopbl 3BOMIOLMM YeroBeKa
46/9 1 PaboTa ¢ Tectamu EI'3 no tTeme «AHTponoreHes»
4 naea 6. XKueasi Mamepusi kak cucmema
47/1 1 CucteMbl 1 UX CBOMUCTBA
48/2 1 CamoopraHusaums B XX1BbIX cUCTEMax
49/3 1 MHoroobpasne opraHM4eckoro mupa.
50/4 1 Pa6oTa ¢ Tectamu EI'3
10 Pa3den 2. Nnaea 7 Op2aHuU3MbI U OKpyxarouiasi cpeda
51/1 1 B3anmooTHOLWEeHMs opraHnama v cpeabl
52/2 1 [Nonynauusa kak akonornyeckasa cucrema
53/3 1 YCTponCTBO nonynsumm
54/4 1 OunHamuka nonynauum, e€ Tmnbl U perynsaums
55/5 1 PacueT 4ncneHHocTu nonynauuu no mogenn ManbeTyca
56/6 1 Bua kak cuctema nonynsumin
5717 1 Bua v ero skonorunyeckasa Huwa. 2KM3HeHHble (hopMbl
58/8 1 Bua v ero xxumsHeHHasa cTparterus
59/9 1 Bua v ero skonorunyeckasa Huwa. 2KM3HeHHble (hopMbl
60/10 |1 Pa6ota ¢ Tectamun EI
naea .8 Coobwecmea u akocucmembl
61/1 1 CoobLecTBa 1 3KOCUCTEMBI
62/2 1 dyHKUMOHAarbHbIE onoku cooOLLecTBa. OHepreTnyeckue CBSi3N,
Tpodmyeckne cetu
63/3 1 MexxBngoBble U MeXNoNynsAUMOHHbIE CBA3N B cOobLLEeCTBax
64/4 1 MpocTpaHCTBEHHOE YCTPOMCTBO COObLLECTB
65/5 1 [nHamuka coobLiecTs
66/6 1 Kak dpopmupytoTcs coobliecTtsa
67/7 1 J1.P.Ne4. «OnucaHune akocncTem Hawlem MECTHOCTMY
68/8 1 JI.P.Ne5. «M3yyeHne pasHooOpasns Mesnkux MOYBEHHbLIX YFIEHUCTOHOMMX B
pasHbIX 3KOCMCTEMAX»
69/9 |1 Pa6ota ¢ Tectamu no Teme «Konorns»
70/10 |1 PeneTnunoHHoe TecTupoBaHue
71/11 |1 PeneTtuunoHHoe TectnposaHue
5 aea 9 buocghepa
72/1 1 Buocdepa 1 oCHOBHbIE TUMbI 3KOCUCTEM
73/2 1 >KrBoe BeLLecTBO 1 Broreoxnmmnyeckue KpyropopoTel B Grocdepe
74/3 1 Buocdepa n yenosek
75/4 1 PaboTa ¢ Tectamu EI'3
76/5 |1 Pa6ota ¢ Tectamu EI9
naea 10 Buosiozuyeckue ocCHO8bI OXpaHbi NPUPOObI
77/1 1 CoxpaHeHne u© nopaepxaHue Ouonormdeckoro pasHoobpasnst  Ha
nonynsuMoHHO-BMAOBOM M reHETUYECKOM YPOBHSIX.
78/2 1 CoxpaHeHne u© nopaepxaHue Ouonormdeckoro pasHoobpasnst  Ha
9KOCUCTEMHOM YPOBHSIX.
79/3 1 Buonornyecknint MOHUTOPUHT U BUOMHAMKaLUSA
80/4 1 Pabota c Tectamn no teme «brnocdepa»
81/5 1 Pabota c Tectamu no teme «bnocdepa»




82/6 1 [ocTxeHnss GUonorMm 1 oxpaHa npupoabl
83 1 PaboTta ¢ matepuanammn EID no pasgeny « PacteHus»
84 1 Pa6oTta ¢ matepuanamu EIM3 no pasgeny « PacteHusa»
85 1 PaboTta ¢ matepuanamu EI3 no pasgeny «>KuBoTHbIE»
86 1 Pa6oTta ¢ matepuanamu EIN3 no pasgeny «>KuBoTHble»
87 1 Pabota ¢ matepmnanamm EI'D no pasgeny «4YenoBek»
88 1 PaboTta ¢ matepuanamu EI3 no pasgeny «Henosek»
89 1 Pa6oTta ¢ matepuanamu EIN3 no teme «Uutonorna»
90 1 PelueHuve 3aga4 Ha oOmMeH BellecTs
91 1 PelueHune 3agad no monekynapHom 6uonorum
92 1 Pabota ¢ matepmnanamu EI'Q no teme «Pa3amHoxeHne. OHTOreHe3»
93 1 Pabota ¢ matepmnanamu EI'Q no teme «Pa3amHoxeHne. OHTOreHe3»
94 1 PeuweHne 3agay Ha MUTO3, MEO3, CNOPO U raMeToreHes.
95 1 Pabota ¢ matepmnanamm EI'D no teme «eHeTuka. Cenekums»
96 1 PelwleHune reHeTnyecknx 3apav
97 1 PelweHune reHeTunyecknx 3apay
98 1 PelwleHune reHeTnyecknx 3apav
99 1 PeneTnunoHHoe TecTupoBaHue
100 1 PeneTtnumnoHHoe TectnposaHue
TEMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHHUE
10 kaacce (3 yaca B Hegeo , 102 3a roa)
Ne Yacel Pa3zaea nporpammel. Tembl ypokos.
n/n
Beeoenue
1 1 Beenenne. [Ipeamer u 3amaun kypca «O0mast OMOIOTHD.
2 1 IIp.p. Ne 1 «Ananu3 nnpopManuy 0 HOBEHIINUX JOCTHKEHUSIX OMOJIOTUU
B CMU»
3 1 OcHoBHBIE CBOICTBA )XMBOT0. CHCTEMHAasi OpraHu3alusl )KU3HU

Monekynvt u knemxu 17 uacog

4 1 Kiterka: ucropus n3yuenns. Kiierounas teopus.

5 1 MeToap! HCClIEqOBAHUS KIIETKH.

6 1 JLp. Ne 1 «YcTpoHCTBO CBETOBBIX MHKPOCKONOB U TEXHHUKA
MUKPOCKOTIMPOBAHUS)

7 1 OcobeHHOCTH ~ XMMHYECKOro cocTaBa KjeTku. Heopranumueckue
BEIIECTBA.

8 1 Heoprannueckue BenecTBa KJISTKU: BOJA.

9 1 buonomnmepsr: 6enky.

10 1 buonornueckue GyHKINU OEIKOB.

11 1 JLp. Ne2 «Karanutuyeckast akTUBHOCTb ()ePMEHTOB B JKUBBIX TKAHSIX)
JL.p. Ne3 «Ilpuuunsl nenarypanus 6eIKOB Ha MpUMeEpe SUYHOTo Oenka

12 1 YrneBonsl.

13 1 Jnnuae.

14 1 Hyxnennosbie kuciotsl: JTHK

15 1 Hyxnennoselie kucnorsl: PHK




16 1 ATO

17 1 JL.p. Ne 4 «O6HapyxeHUE OMOMOIMMEPOB B OMOJIOTHIECKUX 00BEKTAX)
18 1 «Masible MOJIEKYJIBI» U UX POJIb B OOMEHHBIX MPOIIECCaX.

19 1 CemuHap «XMMHUYECKHI COCTAB KIETKH)

20 1 3auet «Kirerounas Teopusi. XUMHUYECKUN COCTAB KJIETKH»

Knemounwie cmp

YKmypol u ux @pynxuyuu 7 uacos

21 1 buonornueckne memOpanbl. DyHKIIMHU T1a3MOJIEMMBI.

22 1 Crtpoenne U QyHKIUH g1pa. XPOMOCOMBI

23 1 MeMOpaHHBIE OpPTraHeIUThl KIICTKH.

24 1 HememOpaHHbIe OpraHesyibl KJIETKU.

25 1 Ctpoenue 1 QyHKITHS MPOKAPUOTHUECKON KIICTKH.

26 1 JLp.Ne5  «OcoOeHHOCTH CTPOCHHS KIETOK IMPOKAPUOT M DYKAPHOT.
Knerku pacteHuii, )KMBOTHBIX, OaKTepHid U TPUOOBY»

27 1 3auet «KiieTouHbIC CTPYKTYPBI i UX (DYHKITHH

Obecneuenue K1emok Inepzueil 7 4acog

28 1 OOMeH BeleCTB U MPEBpaIlleHUue YHEPTHHU.

29 1 dorocunTes. CBeToBas (asa.

30 1 ®dortocuntes. TemHoBas dasza.

31 1 XeMOCHHTE3.
Ip.p. Ne 2 «CpaBHenue nporeccoB OTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a»

32 1 OOecnieueHre KIETOK DYHEPrHEl BCIICIACTBUE OKHCICHHS OPTaHUYECKHX
BemecTs. I mkonns.

33 1 OxucnutensHoe pochopuaupoBaHue.
[Ip.p. Ne 3 «CpaBHeHne npo1eccoB OPOKEHUS U IBIXaHUS»

34 1 3auet «ObecnieueHne KIETOK YHEPTHeiD»

Hacneocmeennasn unghopmayus u peanrusayus eé é kiemke 14

35 1 I'eneTnveckas nadopmarus.

36 1 Tpanckpunuus. I'eneTnueckuii Ko,

37 1 Perumukarus JIHK.

38 1 brocunTe3 6€1KOB.

39 1 Perynsnust TpaHCKPUTIITNH U TPAHCIISIIH.

40 1 I'eHbl, reHOMBI, XPOMOCOMBI.
JLp. Ne 6 «UM3yuenue MoOpGhOJOTHH  XPOMOCOM MIICKOTMTAIOIINX.
Kapuotumn»

41 1 MUTOXOHIpHAJIBHBIN T€HOM

42 1 I'eHHas MHXEHEpUs.

43 1 I'MO opranu3smsl.

44 1 Bupycsl - HekieTouHble (YOPMBI JKU3HH.

45-46 | 2 CIIM . Bupycsl — ¢pakTopbl ”3MEHEHUs T'€HEeTHYeCKOM MH(OpMaIH.

47-48 | 2 3auer «HacnencrBennas nanopmanus u e€ peain3aius B KICTKE

Hnousuoyanvnoe pazeumue u pazmmoscenue opzanuzmos 15 uacos

49 1 JKuzHeHHbIi ki kieTkn. CaMOBOCIPOU3BEICHUE KIIETOK.
50 1 MuTos3.

51 1 JLp. Ne 7 «M3yuenue a3 MUTO3a B KJIETKAaX KOPEIIKa JIyKa
52 1 OnTorene3. IMOPHOHAILHOE PA3BUTHE

53 1 JuddepennrpoBka. IMOpHOreHe3 pacTeHUil.

54 1 [TocTamMOprOHaTBEHOE pa3BUTHE.

55 1 MHOTrOKJIETOUYHBIN OPraHn3M KakK €IMHasl CUCTEMA.

56 1 [{emoCTHOCTh MHOTOKJIETOYHOTO OpTaHU3Ma.

S7 1 Melios.




58 1 [Ip.p. Ne 4 «CpaBHeHMe POIECCOB MUTO3a U Mel03a

59 1 Pa3zMHOXeHME OPraHU3MOB.
IIp.p. Ne 5 «CpaBHeHue T™pPOLECCOB TOJOBOTO U  OECHoJIoro
pa3MHOXKEHHUS

60 1 O0pa3oBaHue MOJOBBIX KJIETOK U OIUIOAOTBOPEHHUE.

61 1 IIp.p. Ne 6 «CpaBHEHHE NPOLECCOB pPa3BUTUS IIOJOBBIX KIETOK Y
pacTeHuii u KUBOTHBIX. CTPOEHUE MOJIOBBIX KIETOK

62 1 IIp.p. Ne 7 «CpaBHEHHE TPOLECCOB OIIOJOTBOPEHUS Y IIBETKOBBIX
pacTeHuil ¥ NO3BOHOYHBIX)

63 1 3auet «VMHOUBUIYyaTIbHOE PA3BUTHE U PA3MHOXKEHHUE OPTaHU3MOBY

OcHnosnbie 3aKOHOMepHOCHU BPOYecco8 nacieocmeennocmu 16 uacos

64 1 I'enetuka kak Hayka. MeToabl uccienoBaHus B reHeTHke. OCHOBHbBIE
TCHETHYECKUE TTOHSITHUS.

65 1 MonorubpuaHoe ckpenuBanue. [1epBbiii 1 BTopoi 3aKk0Hbl MeHens.

66 1 IIp.p. Ne 8 «PemeHne reHeTHYECKHX 3aJad HAa MOHOTHOPHIHOE
CKpEIIMBAaHUE)»

67 1 JurnbpunHoe W MONMMTHOpPUIHOE CKpelMBaHue. TpeTuil  3aKoH
Mennens.

68 1 [Ip.p. No 9 «Pemenue reHEeTHYECKUX 3a/ad HA JU- U MOJUTHOPUIHOE
CKpEIIMBaHUE)»

69 1 BsaumoneiicTBrie TeHOB

70 1 [Ip.p. Nel0 «Penienne reHeTUYECKHUX 3a/1a4 HA B3aMOJICHCTBHE T€HOBY

71 1 CratucTtuueckas npupoja TeHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH.
OTKJIOHEHHUS OT TEOPETUYECKU 0XKHJIAEMBIX PACHICTIICHHUH.

72 1 HacnenoBanue cuenneHHsix reHoB. KaptupoBanue XpomMocom.

73 1 IIp.p. Nell «Pemenue reHeTHYECKUX 3ajad Ha  CLEIMJICHHOE
HACJIEJOBAaHHE TEHOBY

74 1 I'enernka nona. CuernieHHOE C 10JIOM HaclleZJOBaHHUE.

75 1 [Ip.p. Nel2 «Pemenune reHeTHMueckux 3ajay Ha CIEIJIEHHOE C IOJIOM
HaclleIOBaHHE TPU3HAKOB)

76-77 | 2 KoHTponbHblll npakTukyMm «PelneHne reHeTHYecKuX 3a1au»

78-79 | 2 06061enrne «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUN HACJIECTBEHHOCTH)

OcHogHble 3aKOHOMepHOoCmU u3menyugocmu 9 uacos

80 1 KoMbuHaTiBHast H3MEHYHUBOCTD.

81 1 MyTanuroHHas U3MEHUYHUBOCTh. | €eHHbIE MyTallUH.

82 1 I'eHOMHBIE 1 XPOMOCOMHBIE MYyTaLMH.
JL.p. Ne 8 «I"'eHOMHBIE 1 XPOMOCOMHBIE MYTaIlH»

83 1 BHesimepHast HaCJIeZICTBEHHOCTb.

84 1 IIprurHBI BOSHUKHOBEHMS MyTaLU.
HcKycCTBEHHBIN MyTareHes.

85 1 JLlp. Ne 9 «AHanu3 TeHEeTHYeCKOW H3MEHUMBOCTH B TMOMYJISAIMIX
JOMAIITHUX KOIICK)

86 1 B3aunMopeiicTBrue reHoTUIa U CPEbI.

87 1 Jp. Ne 10 «/3MeHYMBOCTh, MOCTPOEHHE BapHALMOHHOTO pAga U
BAPUALIMOHHON KPUBON»

88 1 Cemunap «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHUHUBOCTH

I'enemuueckue ocnosvl uHOUBUOYAILHO20 pA3eUmMUA 5 4acos

89 |1 | OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH (YHKIIMOHHDOBAHHSI T€HOB B XOJE




WHJIUBUIYAJIbHOI'O Pa3BUTH.

90 1 ITepecTpoiiki reHOMa B OHTOTEHE3E.
91 1 ITposiBIeHNE T'€HOB B OHTOTE€HE3E.
91 1 HacnenoBanue muddepeHIpoBaHHOTO COCTOSHUS KIETOK. XUMEPHbBIC
Y TPAaHCTCHHBIE OPTaHU3MBI.

[Ip.pab. Nel3 «AHanu3 U OIEHKA dTUYECKUX ACIEKTOB HMCCIIEIOBAaHUN B

OMOTEXHOJIOTHI
92 1 I'eHeTnyeckue OCHOBBI IIOBEACHUS
I'enemuka uenogeka 7 uacos
93 1 MeToapl W3Y4eHHSI HACJICICTBEHHOCTH 4deloBeKa. JlOMHHAHTHBIE U

pelriecCUBHbBIC MPU3HAKH Y YeJIOBEKa.
94 1 JL.p. Ne 11 «CocTraBieHue po10CIIOBHBIX U UX aHAJIU3»
95 1 Brn3Hes! 1 OJIM3HEIOBEII METO NUCCIIEAOBAHUS B TEHETUKE YEJIOBEKA.
96 1 [{uTorenernka yenoBeka.
97 1 JLp. Ne 12 «Kapuwotunm denoBeka». «XPOMOCOMHBIE» O00JIE3HU

YEIIOBEKA)»
98 1 KaprupoBanue xpomocoMm denoBeka. [Iporpamma «I'€HOM YeoBeKay.
99 1 [IpenynpexaeHue u jJeueHUE HEKOTOPBIX HACIEACTBEHHBIX Oolie3HEU

YeJI0BEKa.
100 1 Hrorosast kKoHTpoOIbHAs paboTa
101- 2 IToBTOpEeHue
102
11 kaacc
(3 yaca B Heaemo, 102 yaca 3a roa)
Ne ni/m Yacel Pazagen nporpammsbl. Tembl ypokos.
9 Bo3nuknosgenue u pazsumue 3601104UOHHOU OuoI02UU
1 1 Bo3nukHOBEHHE M pa3BUTHE YBOFOIIMOHHON OMOJIOTHHI
2 1 Yapnb3 J[apBuH 1 €ro Teopus IBOIIOLNN
3 1 [TasreoHTONOTNYECKIEe CBHICTEIHCTBA IBOJTFOIIHH
4 1 buoreorpadudeckue cBUAETEIHCTBA SBOTIOIUI
5 1 CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKIE CBUJICTEIHCTBA IBOIOIIH
6 1 OMOPHOJIOTHYECKNE CBUJIETEIHCTBA IBOIOIIUN
7 1 MonekynspHble CBUIETENHCTBA IBOIIOLNN
8-9 2 3ayer: «BOSHUKHOBEHHE W Pa3BUTHE YBOJIIOIIMOHHON OMOIOTHNY
22 Mexanuszmul 360.110U4UU

10 1 M 3MeHYMBOCTh NIPUPOAHBIX HOIYISIUN
11 1 ["'eneTnueckas cTpykTypa nonyssiuuid. 3akoH Xapau — BaiinGepra
12 1 MyTalnuu — ICTOYHUK TeHETUYECKON M3MEHUMBOCTH MOMYISIIUI
13 1 CityqaiiHble U3MEHEHUS YacTOT aJuleJIel B MOMYJISIIUAX.
14 1 Jpeiid reHoB Kak (hakTop 3BOTIOLHUU
15 1 Bboprba 3a cymecTBoBaHmne
16 1 EctecTBeHHbI 0TOOp — HanpaBisONi (pakTop 3BOTIONHUU
17 1 @DopMBbI €CTECTBEHHOT'0 0TOOpa
18 1 [TomoBoit oT60p
19 1 Bo3HukHOBEeHHE aanTanuii B pe3yabTaTe eCTECTBEHHOTO 0TOOpA.

JL.p.Nel M3ydenne nprcrocoOIeHHOCTH OPTraHN3MOB K CpeJie




obuTauus»

20 1 CeMuHap «IBUKYIIHUE CUITBI SBOJTIOIIHI
21 1 Murpanuu Kak (HakTop 3BOJIIOLUN
22 1 Buonornyeckue BUILL.
JLp. Ne2 «Onwucanue ocobeit Buaa no Mop(hoioruaeckoMy KpUTEPUIO»
23 1 W3omnsuumst 1 BUIooOpa3oBaHue
24 1 AJI0TIaTpUYECKOE U CUMIIATPUIECKOE BUI000pa30BaHNE
25 1 MexaHn3Mbl MAKPOIBOIIOLUU
26 1 Hanpapnenust Makpo3BOIIOIMH: IPOTPECC U perpecc
27- 28 |2 [Tytu noctrxenusi OMOJIOTUYECKOTO Mporpecca
29 1 EnunHoe npeBo sxu3Hu
30-31 |2 3aueT: «MeXaHH3MBbI SBOJIFOIHI)
12 Bo3HMKHOBEHME 1 Pa3BUTHUE KU3HU Ha 3eMJIe
32 1 CymnocTs xu3Hu. [IpencraBiennst 0 BO3HUKHOBEHUU JKU3HU
33 1 ['unoTte3pl BOSHUKHOBEHMS )KU3HU Ha 3eMJIe.
JL.p.Ne3 «AHanu3 u oneHKa runoTe3 BO3HUKHOBEHHUSI )KU3HU Ha 3eMJIe»
34 1 O6pa3oBaHre OMOJIOTHIECKUX MOHOMEPOB U TOJIMMEPOB
35 1 DopMHUPOBAHUE U IBOTIOIHUS MPOOHOHTOB
36 1 Nzyuenne uctopuu 3emiu. [laneonronorus. Vckomaembie OCTaTKH Ha
TeppuTopuu MypMaHCKoi 00JIacTH.
37 1 I"eoxponosorus 3emnn. MeTo bl JaTUPOBKU
38 1 Pas3BuTHE )XU3HU B KpUNITO30€
39 1 PasButne xu3nu Ha 3emiie B paHeposoe: naneo3oi
40 1 PazButue xxu3Hu Ha 3emiie B (haHepo30€e: Me3030i
41 PasButne xu3Hu Ha 3emiie B (paHepo3oe: KaitHO30M
42 - 43 |2 3aueT: «BO3HMKHOBEHME U Pa3BUTHE KU3HU Ha 3eMiIe»
12 Bo3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE YEJIOBEKA — AHTPOIIOT€HE3
44 1 ['unoTe3pl BOSHUKHOBEHHUS YEIIOBEKA.
JL.p.Ne 4 «AHanu3 1 OIleHKa TUIIOTE3 MPOMCX0XKICHUS YETIOBEKay
45 1 MecTo uenoBeka B CHCTEME >KMBOIO MHpa — MOP(HOIOrHYEcKHue H
(bu3noNornuecKre JaHHbIE.
JLp. Ne 5 «BblsiBIeHHE TPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOJbIIICH YeIOBEKa U
JTPYTHX MJICKOITHTAONITUX KaK JIOKa3aTeIbCTBO UX POJICTBAY»
46 1 MecTo yenoBeka B CHUCTEME JKMBOTO MUpa — JaHHBIE MOJEKYISIPHOU
O10J0ruM ¥ OMOJIOTUN PA3BUTHS
47 1 [TpoucxoxaeHne 4enoBeKa — MajJeoHTONIOTUYECKUE TaHHbIE
48 1 006e3bsTHONO0TIOOHBIC TTPEIKU YETTOBEKA
49 1 ITepssle npeacrasutenu poga Homo
50-51 |2 [TosiBneHne yeaoBeka pasyMHOTO
52 1 @DaKTOphl SBOIOIMH YEIOBEKA
53 1 Paccenenne yenoseka. @opmupoBaHue pac.
54-55 |2 3adet: «BOSHUKHOBEHHE U PA3BUTHE YEITOBEKAY
7 Cenexuys 1 OUOTEXHOIOTHS
56 1 Cenexuus Kak npoliecc U Kak HayKa
57 1 VckyccTBEeHHBIH 0TOOD
58 1 Kiaccuueckne MeTo/ibl CeNeKIMN pacTeHU
59 1 Knaccuueckue MeTOABI CENEKIINHN JKUBOTHBIX
60 1 Cenexuys MUKpOOPraHU3MOB
61 1 Hcnonp30BaHne HOBEUIINX METOA0B OMOJIOTUH B CEJIEKIINM.
62 1 3auet: «Cenexus 1 OMOTEXHOIOT U
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OpraHusMbl 1 OKpy’Karolas cpeaa

63 1 B3anMooTHOIIIEHNSs OpraHu3Ma U CpeJibl
64 1 [Tpucnocobnennocts. IlepexnBaHue HEONArONpPUATHBIX YCIOBUH U
pPa3MHOXKCHHE
65 1 [Tonynsuus Kak mpupoaHasi CUCTEMA.
66 1 CTpyKTypa NOMYJISIHI
67 1 JlunaMuKa nomyssiun
68 1 JKuzneHnsle crpareruu
69 1 Bun kak cucreMa nmomysisiiui
70 1 DKoJoru4eckasi HUIa.
71 1 JKuznennsie hopmbl
72 1 3auet: «Opranu3Mbl 1 OKpy:Karoas cpeiar
14 Coo01ecTBa U 5KOCUCTEMBI
73 1 Coo0111ecTBO, 3KOCHCTEMA, OMOLIEH03, OMOTE€OIICHO3
74 1 CocraB coobuiecTBa
75-76 |2 CrpykTypa coob1ecTBa
77 1 [TyTu nepenaun sHEPruu B COOOIECTBE.
JLp. Ne 6 «CocraBieHue cxeM Iepeadd BelecTBa U YHEPruM (Lemnei
IUTAaHMs) B SKOCUCTEMEY
78 -79 2 MeXBHIOBbIE U MEXIIOMYISIMOHHBIE CBS3HM B COOOIIECTBAX
80 1 [1paBrII0 SKOJIOTHUYECKON THPAMHUIBI
81 1 ITpocTpaHCcTBEHHOE YCTPOICTBO COOOIIECTBA
82 1 JnHamuka cooOIecTB
83-84 2 dopMHupoOBaHUE u U3MEHEHHUE (cykueccust) COO0IIEeCTBA.
3emiieielbYeCKUE  IKOCUCTEMBI.  ATpo3KocHCTeMbl  MypMaHCKOH
o0JacTH.
85 - 86 2 3aueT: «Co00I1IeCcTBa U DKOCUCTEMBD)
8 buocdepa
87 1 buocdepa n 6Gnomsl
88 1 CoctaB 6uochepsl
89 1 Vcropus hopmupoBanus 6nocgepsl
90 1 buoreoxumuueckue KpyroBopoTsl B Ouocepe
91 1 buocdepa u yenosek
92 1 ['moGanpHble aHTPONOT€HHbIE U3MEHEHUs B Onochepe. DKoIornueckue
npobsieMbl KanuHuHrpazackoi 061acTi.
93 1 ITpobnema ycToHYMBOIrO pa3BUTHS OHOC]EpHI.
94 1 3auet: «buochepa»
6 bronorndeckne 0OCHOBBI OXPaHbI PHPOIBI
95 1 CoxpaHeHue U nojjiepskaHue OM0JI0rHYEcKOro pa3Hoo0pas3us
96 1 [TpryrHBI BEIMUpPAHUS BUIOB U TIOTYJISIITHA.
97 1 CoxpaHenue reHo(OH1a U PEUHTPOTYKIIHSL.
98 1 Oco0o0 oxpansiembie Tepputopuu. Coxpanenue sxocucreM. Oco6o
OXpaHsieMble TeppuTOopru MypMaHCKO# 067acTH — Kak OCHOBA
COXpaHEeHHsI MHOT000pa3us BUIOB
99 1 bronorndecknii MOHUTOPHHT U OMOWHIUKAIIHS
100 1 HToroBslii ypok
2 PesepBHOe Bpemsi




